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Resumo: Este artigo descreve uma intervencao interdisciplinar das areas do conhecimento Desenho
Industrial e da Engenharia Mecanica na agricultura familiar, com foco no extrativismo. O texto apresenta o
desenvolvimento de um decorticador de castanha do fruto do baru: (DIPTERYX ALATA Vogel). Embora
em fase de teste, 0 equipamento ja apresenta resultados preliminares satisfatérios. Neste momento esta
sendo desenvolvida a interface usuario-produto para tornar o mesmo utilizavel por pequenos produtores
rurais. O artigo demonstra a importancia do desenho industrial no desenvolvimento de projetos de
equipamentos para a producéo de alimentos que ao mesmo tempo protejam a flora local, na medida em
gue o baru, devido ao uso indiscriminado de sua madeira, corre risco de extin¢ao.
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Abstract: This paper describes an interdisciplinary intervention involving Industrial Design and Mechanical
Engineering in subsistence agriculture with focus on extractivism. The document presents the
development of a decorticator designed to extract the nut from the interior of the “baru” fruit (DIPTERYX
ALATA Vogel). The equipment is being tested but already presents satisfactory results. At the moment the
product-user interface is being developed to allow the use of the equipment by small rural producers. The
article demonstrates the importance of industrial design in the development of food production equipment
that also protects local fauna as the “baru”, due to the indiscriminate use of its wood, is in risk of extinction.

1 Introducéo

O artigo descreve o resultado de um estudo para a melhoria do processo de extracédo da
castanha do baru. Este é um trabalho multidisciplinar envolvendo académicos de dois
departamentos da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG e organizacfes ndo
governamentais localizadas na regido centro-oeste do Brasil. O trabalho partiu da perspectiva
de uso de tecnologia apropriada, utilizando-se como veiculo exemplo um projeto desenvolvido
para facilitar praticas extrativistas no Cerrado brasileiro.

Em 2006, o Grupo de Desenho Industrial e Desenvolvimento Sustentavel — GDDS, da
Unidade Académica de Desenho Industrial/lCCT/UFCG foi procurado pelo Centro de Estudos e
Exploracdo Sustentavel do Cerrado — CENESC, para solucionar um problema que dificultava a
producéo de castanha extraida do fruto do baru, na area do Cerrado em face das técnicas
rudimentares até entdo empregadas.
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O baru é uma leguminosa nativa do Cerrado cuja safra ocorre no periodo da seca, época de
pouca oferta de trabalho no campo. Extrair a castanha do baru é dificil devido a dureza do
fruto. No momento essa atividade é realizada de forma artesanal, utilizando-se equipamentos
improvisados. O projeto podera ter um impacto social positivo, na medida em que o publico
alvo é composto de trabalhadores rurais que vivem da agricultura familiar e do trabalho em
fazendas de gado. A extracao da castanha do baru e sua venda representam mais uma
alternativa de trabalho e renda para essas populag@es. A proposta deste projeto é facilitar a
execucgdo das primeiras etapas da atividade extrativista, minimizando problemas relacionados a
higiene e seguranca no trabalho e, simultaneamente, evitando o corte das arvores para uso de
sua madeira.

« Perspectivas de paises em desenvolvimento acerca do design sustentavel,

» Educacéo para o consumo e producao sustentavel;
« Design sustentavel para: turismo, habita¢do, mobilidade, alimentac&o, entretenimento.

Os artigos enviados devem obedecer as diretrizes para apresentacdo de propostas, caso
contrario, ndo poderéo ser aceitos. Cada artigo sera lido por no minimo dois pareceristas.Os
autores serdo notificados por e-mail da decisdo dos pareceristas. A lista dos artigos aprovados
estard disponivel no site dos eventos.

1.2 A Importancia do Desenho Industrial para a agricultura familiar

Embora existam interven¢8es pontuais da &rea de Desenho Industrial na produgéo agricola
familiar, o potencial em si dessa atividade, ndo tem sido devidamente explorado em seu
contexto socioecondémico e cultural.

Inicialmente, é importante esclarecer o que se compreende por Desenho Industrial nessa
proposta. No contexto da Agricultura Familiar, essa atividade requer uma abordagem diferente
e uma definicdo mais abrangente da que tem sido aplicada pela literatura de administracdo e
da prépria area de Desenho Industrial. No contexto deste projeto, entende-se o Desenho
Industrial, como uma atividade relacionada a identificacdo, andlise e solucao de problemas e a
consequente materializacéo destas solugdes em um produto.

Apesar da importancia estratégica da agricultura familiar e dos assentamentos rurais no
combate a pobreza e na melhoria das condi¢8es de vida no interior do pais, héa relativamente
poucos textos na literatura, sobre o potencial do Desenho Industrial (DI) no apoio ao
desenvolvimento destes segmentos, em particular na execugao de projetos de tecnologia
apropriada. Hé falta de pesquisa relacionada, principalmente, ao Desenho Industrial no nivel
das micro-unidades de producdo. Assim, a literatura e a pesquisa ainda sédo muito limitadas.
Contudo, seu potencial € amplo tendo em vista que as pequenas unidades produtivas
conseguem abrir novos espacos para a producéo de subsisténcia e para a comercializagcdo de
seus produtos. A contribuicdo do Desenho Industrial viria justamente reforgar estas posicdes
eventualmente conquistadas nos mercados locais e regionais e daria elementos para a sua
consolidacdo em mercados até mais amplos. A¢des deste tipo apontam para a possibilidade do
Desenho Industrial contribuir e fortalecer a perspectiva do desenvolvimento local e territorial
sustentavel (GUIMARAES, 1996).

1.3 Desenho Industrial e Tecnologia Apropriada

Por que a escolha da tecnologia apropriada? Que importancia isso tem para 0 Nn0sso
trabalho e para o intercambio com as comunidades?

Particularmente relevante para esse projeto é o fato da tecnologia de capital intensivo
produzir, em geral, produtos sofisticados que n&o séo acessiveis e nem atendem as
necessidades bésicas da populacdo pobre e dos produtores descapitalizados. A tecnhologia
apropriada argumenta que, na medida em que os paises menos industrializados dispdem de
poucos recursos, eles precisam de métodos de fabricacdo que economizem capital. Essa
tecnologia enfatiza o papel da engenharia leve, fundamental para o processo de
desenvolvimento industrial (SMILLIE 1991). Como ndo possuem pessoal especializado, é
necessario produzir equipamentos que sejam faceis de fabricar e que possam ser usados e
mantidos, utilizando os recursos humanos e matérias-primas existentes no local. McRobie e
Carr (1982) sugerem unidades de producao menores e mais flexiveis, onde os mercados
existentes s&o localizados. E uma tecnologia que pode ser controlada no plano local e que
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habilita as pessoas a usa-la autonomamente, ou seja, sem dependéncia externa. Assim pode
beneficiar a populacao de baixa renda, sendo particularmente importante para mulheres
pobres.

2 Metodologia do projeto

Durante os primeiros seis meses do projeto se concentrou o foco no levantamento e
conhecimento da literatura técnica sobre decorticadoras e sistemas mecanicos que pudessem
ser utilizados no projeto em desenvolvimento. Revisou-se a literatura de Desenho Industrial que
focaliza projetos de maquinas e equipamentos rurais. Além disso, se conduziu a pesquisa de
campo, realizando-se registros fotogréaficos e em video, e entrevistando-se membros da
comunidade local de Pirenopolis, no estado de Goias.

2.1 Levantamento bibliografico

Existe relativamente pouca literatura a respeito da etapa de extracdo da castanha do baru e em
particular, sobre métodos e equipamentos utilizados na decorticacao, ou seja, na retirada da
castanha do invélucro lenhoso onde esté inserida. Encontraram-se artigos técnicos que
mencionam processos utilizados em testes de laboratério, onde se realizou a abertura de
castanhas. Porém, esses artigos ndo foram suficientes para fornecer uma imagem mais
aprofundada que permitisse utiliza-los como base sélida, para o desenvolvimento do projeto de
desenho industrial, onde o foco esté na interface usuério-produto. Foram encontrados alguns
exemplos de equipamentos simples, que serviram de base para os desenhistas industriais e
engenheiros mecéanicos do nosso grupo no desenvolvimento de novos sistemas de extracao.

2.2 Pesquisa de campo em Pirendpolis

Devido a pouca informagé&o sobre o assunto encontrada na literatura, tanto de engenharia
agricola quanto nas areas de desenho industrial e engenharia mecanica, se considerou
necesséria uma visita de campo para verificar, in loco, quais as reais necessidades relativas a
cadeia produtiva da castanha e quais os problemas da utilizagéo dos equipamentos hoje
empregados na abertura do involucro lenhoso, onde a castanha esta acondicionada.

A primeira viagem durou trés dias e teve como objetivo a familiarizagdo com o processo
produtivo e a coleta de dados gerais sobre essa atividade extrativista. Foram realizados
também contatos com produtores locais e membros da comunidade de Pirenépolis que
tivessem alguma relacdo com essa atividade. Para a colher dados foram utilizadas ferramentas
de coleta de imagem como a fotografia e o video e um questionério, que foi realizado com
membros de uma associacao que processa castanha do baru.

O “baruzeiro” (Figuras 01 e 02), uma arvore que pode atingir 25 metros de altura, é
encontrada em grande quantidade na regido centro-oeste.

Figuras 01 e 02: O “baruzeiro” € uma arvore que pode atingir 25 metros de altura

A arvore produz frutos anualmente. Esses frutos, ao cair, sdo coletados pela populacao que
utiliza principalmente a castanha, apesar do fruto conter uma polpa nutritiva e doce. O fruto, de
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formato oval, é basicamente composto de uma camada externa (polpa) e de um invélucro
lenhoso que contém a castanha (Figura 04).

A parte de maior valor hoje € a castanha, devido ao pre¢o por quilograma que alcanca no
mercado, particularmente, em Brasilia. De acordo com membros do CENESC esse preco
variava, em 2007, entre R$40,00 e R$60,00 por quilograma.

A coleta do fruto é realizada manualmente, de forma rudimentar, coletando-se os frutos que
caem debaixo das arvores. A postura do coletor durante longos periodos pode ocasionar
problemas de coluna. Seria interessante, posteriormente, criar um equipamento manual que
permitisse um posicionamento mais ereto durante a coleta do fruto. Apds a coleta, os frutos sdo
acondicionados em sacos de 60 Kg e sdo vendidos para os extratores de castanha.

Figuras 03 e 04: Fruto e invélucro lenhoso com a castanha.

Os entrevistados revelaram que as principais dificuldades na abertura da castanha estavam
relacionadas a problemas de higiene e seguranca no trabalho. Por exemplo, no caso de uma
das maquinas registradas em uso, € necessario aplicar muita forga na alavanca. A repeticao
dessa tarefa, segundo relatos, causa dor nos bragos durante todo o dia. Outro problema, é que
o corte dos frutos mais secos produz poeira fina, que fica em suspensao e € inalada pelo
operador.

Apés serem retiradas do invélucro lenhoso, as castanhas sdo torradas num forno a gas
instalado no galpdo. Elas séo vendidas para diversos compradores, incluindo-se atacadistas.

Residuos oriundos do processo de decorticacdo do fruto, como a polpa e o invélucro
lenhoso, séo descartados. De acordo com os respondentes, a polpa do fruto ndo é aproveitada,
sendo, portanto, jogada no meio ambiente. O mesmo acontece com a parte lenhosa que
envolve a castanha.

Essa ndo é uma pratica desejavel. Estudos estéo sendo realizados pela Universidade de
Brasilia com intuito de fazer carv@o a partir do invélucro lenhoso. Um forno improvisado foi
construido para teste.

3 Desenvolvimento do projeto mecéanico

Os equipamentos encontrados para retirar a castanha, variavam desde um simples machado
para, através do impacto, quebrar o invélucro, a uma foice adaptada sobre uma estrutura de
madeira, onde presséo é aplicada para cortar o involucro lenhoso (Figura 05).

Figura 05: Foice adaptada sobre uma estrutura de madeira onde pressao é aplicada para cortar o invélucro lenhoso
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Foram registrados também equipamentos mais sofisticados construidos em aco e também
utilizando laminas para cortar o fruto (Figura 06).

Figura 06: Equipamento mais sofisticado construido em aco e utilizando laminas para cortar o fruto

ApOs a analise das maquinas existentes descritas anteriormente, alguns conceitos foram
concebidos e um deles selecionado e desenvolvido. Desde o inicio decidiu-se utilizar um
cilindro hidraulico como meio multiplicador de for¢a, ja que é um sistema simples de se adquirir,
de baixo custo, confiavel, duravel e, acima de tudo, compacto. No caso em questéo utilizou-se
um macaco de aplicacéo veicular.

3.1 Projeto preliminar

3.1.1 Determinacédo da Carga de Ruptura da Semente

Com o projeto mecénico conceitual formado, buscou-se, entdo, nesta nova etapa do projeto, o
ponto chave para o dimensionamento das pecas e escolha do macaco hidraulico a ser utilizada
como fonte propulsora do dispositivo, quebra-semente. O ponto-chave estava na determinacéo
da carga maxima necessaria para romper a semente.

Para conhecer os valores das cargas de ruptura fez-se uso de um equipamento de
prensagem a parafuso usado para romper corpos de prova de concreto, do modelo Paviest
Contenco, existente no laboratério geotécnico da ATECEL em Campina Grande/PB.

A semente foi testada de maneira a romper segundo o sentido de compressao dos eixos. A
carga de maior valor observado nos testes foi de 812,21 kgf. A partir dessa carga, selecionou-
se um macaco hidraulico a ser utilizado com capacidade para 2 toneladas. Essa é uma boa
margem em relacdo a carga a ser aplicada (cerca de 2,46 vezes maior). O macaco hidraulico
de 2 toneladas foi selecionado devido a facilidade de ser encontrado no comércio de Campina
Grande, a um custo aproximado, em 2007, de R$ 50,00 (Cingiienta reais).

3.2 Detalhamento do projeto

O “layout” final da prensa quebra-semente, pode ser visto nas figuras 07, 08 e 09:

Figuras 07, 08 e 09: Maquina quebra-semente
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No protétipo se vé que o fruto é inserido na parte superior, e fixado. Posteriormente, a mesa €
impulsionada pelo cilindro hidraulico exercendo o trabalho de ruptura (Figura 04).

3.2.1 Resultados do Projeto Mecénico

O modelo corresponde ao resultado final do projeto quebra-sementes e atende, com sucesso,
a todos os requisitos estabelecidos, ou seja, baixo custo de fabricacdo e manutencao,
simplicidade na fabricacdo e montagem, boa resisténcia mecanica, além de ser um mecanismo
portatil. Os testes foram realizados de acordo com as operages citadas no projeto detalhado,
e pdde ser comprovado que o sistema consegue romper, com eficiéncia, a semente do fruto do
Baru, deixando a améndoa intacta.

Ao final do projeto pdde-se desenvolver uma tabela de custos de materiais para o
equipamento, estando 0s mais importantes registrados a seguir. Estimacao do custo total de
fabricacdo do protétipo, a partir da soma do custo de material com o custo de méo-de-obra,
resultou em um custo aproximado de R$ 240,00. A esse valor adicionou-se o custo de
construcéo da bancada que foi de R$250,00 totalizando o valor de R$490,00. Comparando-se
a maquina quebra-semente com outros sistemas utilizados, a mesma resulta viavel, pela
facilidade de construcéo, facilidade de transporte, baixo peso, e baixo custo final. Em termos
percentuais, a quebra-semente apresenta custo final, cerca de 50% abaixo do custo da
rebitadeira adaptada, utilizada pelas familias citadas, para obter a castanha do fruto do Baru.

Para que se estudasse mais detalhadamente com o intuito de definir dimensdes corretas
para a bancada e posicionamento do dispositivo, foi construido inicialmente um “mock-up”
utilizando-se tubo de PVC e chapa de laminado em madeira ou, compensado. Foram também
utilizados suportes para ajustar o posicionamento do alimentador dos frutos no dispositivo.

Verificou-se, apds alguns testes, a necessidade de se abaixar a altura da bancada para
adapta-la as variagdes de altura dos operadores, e de se idealizar um sistema de regulagem de
altura do dispositivo. Isto foi feito e adaptado. Apés a realizagdo de testes preliminares do
dispositivo, quebra-semente, verificou-se que o equipamento consegue romper o involucro
lenhoso sem danificar a semente. Porém, foram detectados alguns problemas relacionados a
interface usudrio-produto. O primeiro problema relaciona-se a inser¢éo do fruto na mesa de
fixacdo. A mesa deve ser abaixada com a méo e a semente, inserida e posicionada num
rebaixo aberto com esmeril na superficie da mesma. Como a mesa esta apoiada em quatro
parafusos, que passam por quatro furos na superficie da mesma com certa folga, ao se abaixar
a mesa, esta perde o prumo e enviesa-se. Isso faz com que exista certa dificuldade em manté-
la na posicéo horizontal para a insergao e posicionamento apropriados da semente. Como
solucao, para facilitar a inser¢ao do baru, foi criada uma peca em madeira e aco, de forma a
permitir que se abaixe a mesa por igual, mantendo-a na posicéo horizontal (Figura 10).

Figura 10: Peca em madeira e aco, que permite abaixar a mesa por igual, mantendo-a na horizontal

Verificou-se também que o rebaixo esmerilhado para posicionamento do fruto ndo tinha
profundidade suficiente para alojar a semente em posicao perpendicular a mesa. Isso foi
posteriormente resolvido aprofundando-se o rebaixo. Apds a operacgdo anteriormente citada, ao
se aplicar forga através do cilindro, notou-se que a mesa flexionava-se. Para resolver o
problema foi feita uma peca em aco para servir de refor¢co a chapa, a qual se soldou a porgéo
central da mesa que constituia a parte fragil.
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Outro aspecto problematico diz respeito a alavanca de fechamento da valvula de éleo do
pistdo que se mostrou fragil e, devido a sua forma e posicéo, dificultava operacdes de
acionamento do mesmo. Diante disto, alguns passos foram determinados para serem seguidos:
fechar a valvula no sentido horario através de um parafuso para que o cilindro suba; ao
quebrar-se o invélucro, gira-se o parafuso em sentido anti-horario, para descer o cilindro, e,
consequentemente, a mesa que apoia o fruto. Isto solveu convenientemente a questao.

Constatou-se, além dos aspectos citados, que o tempo de ruptura ainda é muito longo, se
comparado ao consumido pelo equipamento existente em Pirendpolis, onde se leva
aproximadamente 5 segundos para romper o invélucro. Porém, é importante lembrar que, para
gue se obtenha tal velocidade, os trabalhadores pagam um alto pre¢o em relagcdo a seguranca
e higiene no trabalho. Existe risco de acidente com corte, além de fadiga dos membros
superiores e da costa ao final do dia.

No caso do dispositivo em desenvolvimento, um problema ocorre quando se trabalha com o
baru com polpa. A presenca da polpa aumenta o tempo total, uma vez que se leva certo tempo
comprimindo a polpa na parte superior e inferior do invélucro lenhoso. Somente apds o
esmagamento é que o cilindro comegar efetivamente a aplicar a for¢ca sobre o involucro.
Verificou-se também durante os testes, que a alavanca usada inicialmente era muito curta, o
gue exigia mais esforco do operador para aciona-la. H4 de se destacar que o cilindro dispde de
parafuso de ajuste do comprimento da haste, que pode ser utilizado para reduzir o curso e
diminuir o tempo de compresséo do involucro lenhoso.

Outro pormenor merece um estudo mais aprofundado, e diz respeito ao posicionamento da
alavanca de acionamento do cilindro hidraulico, uma vez que, no protétipo atual, ela toca a
parte superior da estrutura.

Apesar de se ter iniciado a construgéo da bancada, considerando-se a possibilidade de se
trabalhar sentado, decidiu-se optar por uma posi¢do mais elevada, semelhante as maquinas
encontradas em Pirenopolis, que proporciona mais conforto ao operador. Os testes revelaram
que a bancada deve ser fixada ao chdo para dar firmeza na hora de se acionar a alavanca de
acionamento do cilindro. Sugere-se também a utilizagdo de um banco alto para maior conforto
do usuario.

ApOs a construgao do “mock-up” foi confeccionada uma bancada em placa de fibra de
madeira conhecida como MDF (Medium-Density Fiberboard), para a realizacéo de testes. Essa
bancada tem uma altura menor do que a do “mock-up” e na parte superior foi instalado o
protétipo em metal. A inclinacdo mostrada na figura 20 tem o objetivo de facilitar a visibilidade
na operacao de inserir o fruto na mesa de quebra. Baseando-se nos testes do “mock-up”, se
desenvolveu uma versao que foi construida em aco e madeira (Figura 11).

Figura 11: Versé&o que foi construida em ago e madeira

4 Conclusao

O trabalho em tela foi desenvolvido na Universidade Federal de Campina Grande, na Regido
Nordeste. Pode-se considerar o caso como algo atipico, na medida em que a demanda partiu
de grupos localizados na regifo Centro-Oeste. E interessante notar que, apesar de se
concentrar na regido Centro-Oeste, 0 baru também é encontrado na Regido Norte e na Regiao
Nordeste, onde é chamado, entre outros nomes, de cumbaru. Reconhece-se, todavia, que a
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distancia de Campina Grande a Pirenépolis é grande e que o ideal seria que se pudesse ter
desenvolvido o projeto envolvendo-se, de forma participativa, comunidades que processam o
baru. Infelizmente, devido a restricbes orcamentarias isso ndo foi possivel. Dessa forma, como
foi relatado no tépico 2.2, realizou-se uma visita in loco e se desenvolveu o projeto de forma
relativamente isolada do contexto onde sera aplicado.

Um aspecto importante do projeto esta na relagéo entre as duas Unidades Académicas,
uma de Desenho Industrial e outra de Engenharia Mecanica. Estéa relacéo trouxe muitos
beneficios e serve de exemplo para demais projetos interdisciplinares que poderéao ser
desenvolvidos. O projeto proposto pelo Grupo de Desenho Industrial e Desenvolvimento
Sustentavel - GDDS néo se limita apenas ao desenvolvimento da prensa Quebra-Sementes,
mas também a concepcao de todo um posto de trabalho, adequado a diferentes operadores.

E de conhecimento comum que nesse tipo de projeto, que envolve sistemas mecanicos,
raramente sdo incorporados os aspectos de uso do produto, que envolvem dados
antropométricos, ergonomia, aspectos de interface, seguranca e higiene no trabalho, etc.
Acredita-se que a falta desses elementos num projeto com essas caracteristicas colabora com
0 insucesso do mesmo, com consequente baixa disseminacéo de tecnologia.

N&o se pode olvidar de enaltecer a colaboragédo do CENESC durante o processo de
desenvolvimento do projeto, colaborando, constantemente, com informacdes e sugestdes, além
de apoio logistico durante a visita a Pirendpolis. Pretende-se realizar mais testes no protétipo
atual e construir outro equipamento. Caso haja disponibilidade de recursos, este novo
equipamento sera enviado para Pirenépolis para ser testado pela associa¢do da comunidade
de Santo Antdnio.
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	Figuras 07, 08 e 09: Máquina quebra-semente
	No protótipo se vê que o fruto é inserido na parte superior, e fixado. Posteriormente, a mesa é impulsionada pelo cilindro hidráulico exercendo o trabalho de ruptura (Figura 04).
	Para que se estudasse mais detalhadamente com o intuito de definir dimensões corretas para a bancada e posicionamento do dispositivo, foi construído inicialmente um “mock-up” utilizando-se tubo de PVC e chapa de laminado em madeira ou, compensado. For...
	Verificou-se, após alguns testes, a necessidade de se abaixar a altura da bancada para adaptá-la as variações de altura dos operadores, e de se idealizar um sistema de regulagem de altura do dispositivo. Isto foi feito e adaptado. Após a realização de...
	Figura 10: Peça em madeira e aço, que permite abaixar a mesa por igual, mantendo-a na horizontal
	Verificou-se também que o rebaixo esmerilhado para posicionamento do fruto não tinha profundidade suficiente para alojar a semente em posição perpendicular à mesa. Isso foi posteriormente resolvido aprofundando-se o rebaixo. Após a operação anteriorme...
	Outro aspecto problemático diz respeito à alavanca de fechamento da válvula de óleo do pistão que se mostrou frágil e, devido a sua forma e posição, dificultava operações de acionamento do mesmo. Diante disto, alguns passos foram determinados para ser...
	Constatou-se, além dos aspectos citados, que o tempo de ruptura ainda é muito longo, se comparado ao consumido pelo equipamento existente em Pirenópolis, onde se leva aproximadamente 5 segundos para romper o invólucro. Porém, é importante lembrar que,...
	No caso do dispositivo em desenvolvimento, um problema ocorre quando se trabalha com o baru com polpa. A presença da polpa aumenta o tempo total, uma vez que se leva certo tempo comprimindo a polpa na parte superior e inferior do invólucro lenhoso. So...
	Outro pormenor merece um estudo mais aprofundado, e diz respeito ao posicionamento da alavanca de acionamento do cilindro hidráulico, uma vez que, no protótipo atual, ela toca a parte superior da estrutura.
	Apesar de se ter iniciado a construção da bancada, considerando-se a possibilidade de se trabalhar sentado, decidiu-se optar por uma posição mais elevada, semelhante às máquinas encontradas em Pirenópolis, que proporciona mais conforto ao operador. Os...

