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O texto apresenta os resultados obtidos em projeto de pesquisa, cujo objetivo foi a criagcdo da marca
ECOSELO em Design, tendo como caso o estudo de complementos arquitetdnicos para controle térmico-
luminoso e acustico. Fez-se necessaria a definicao dos critérios técnicos de referéncia para a avaliagéo
da qualidade ambiental dos produtos. O projeto compreendeu: 1) Definigao dos critérios do ECOSELO;
Treinamento/aplicacédo de ferramentas de Ecodesign; Célculo do desempenho em conforto ambiental e
eficiéncia energética dos produtos analisados, 2) Criacdo da marca; Registro de Propriedade Intelectual;
Divulgacao em site. Parametros e critérios definidos: a) Obtengdo da matéria-prima: renovabilidade,
reciclabilidade, degradabilidade, impactos de transporte; b) Produgdo: consumo de energia, controle,
organizacéo e reaproveitamento de residuo; c) Uso: eficiéncia energética e consumo de agua, conforto
ambiental luminoso-visual, acustico e térmico; d) P6s-uso: reciclabilidade ou degradabilidade, uso de cola
e vernizes; e) Aspectos Socioecondmicos: valoriza¢do da identidade, incentivo a utilizagcdo de recursos
locais, valorizacdo méo de obra local.

Ecodesign, sustainability, green label

This paper presents the results obtained in a project, which objective was to create ECOSELO label in
Design, studying architectural complements for light-thermal and acoustic control. It was necessary to
define technical criteria to evaluate products environmental quality. The project comprise: 1) Definition of
ECOSELO criteria; Training and application Ecodesign tools; Calculation environmental comfort and
energetic efficiency performance of the products, 2) Design and register label and demonstration in
internet site. Parameters and criteria defined: a) Obtainment of raw material: renewability, recyclability,
degradability, transport impacts; b) Production: consumption of energy, residue control, organization and
reuse; ¢) Use: energetic efficiency and consumption of water, visual-light, acoustic and thermal comfort; d)
Post-use: recyclability or degradability, use of glues and varnishes; e) Social-economics aspects: local
identity valorization, use of local resources stimulus, local labour valorization.

1. Introducéo: rotulagem ambiental

A proposta visou a continuidade dos trabalhos de pesquisas desenvolvidos (pela mesma
equipe) nos ultimos seis anos, que buscaram atender as necessidades de aumento da
competitividade das empresas do Vale do Jequitinhonha-MG, por meio da reducédo do
comprometimento ambiental decorrente das atividades produtivas, da otimizacao de processos
e da melhoria da qualidade de produtos, através da implantacdo de metodologias de design e
de processos de certificacdo. O objetivo primordial do projeto foi a criacdo de um ECOSELO
em Design, para produtos dirigidos a arquitetura e construcao civil.
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Em relacéo a problemética ambiental € notéria a caréncia de conhecimentos por parte do
publico em geral e, conseqiientemente, urgente uma postura dos governos visando a
promocéao de campanhas de educacao ambiental dirigida ao consumidor e também as
empresas, no sentido de esclarecer os tramites do processo de certificacdo, em prol de um
bem comum, inclusive de acordo com a Agenda 21 brasileira. Entretanto, cabe um
questionamento: como adquirir um produto certificado ambientalmente se ndo o encontramos
no mercado?

A aplicacdo de um rétulo ou declaragdo ambiental em um produto indica que determinados
critérios ambientais foram levados em conta a priori em seu projeto e producdo. Segundo a
NBR I1SO 14020, “Roétulos e declaragbes ambientais sdo uma das ferramentas da gestéo
ambiental, que s&@o assunto da série 14000”. (ABNT NBR ISO 14020, 2002, p. 1).

Entretanto BIAZIN (2002) ressalta que,

Os rétulos ambientais sdo selos de comunicagdo que visam informar ao consumidor algum aspecto
ambiental do produto, eles evidenciam que o produto atende aos padrdes ambientais requeridos para
0 uso do mesmo. Os produtos séo classificados por categorias e o selo é concedido para produtos
gque causem menor impacto ambiental que seus similares no mercado. Isso significa que os produtos
com selos ou rétulos ambientais amenizam os danos ambientais, porém ndo garantem a auséncia de
impactos no meio ambiente. Neste caso, o termo “ecologicamente correto”, que muitos ostentam, ndo
condiz com a realidade, pois dificilmente um produto é isento de impactos ambientais em todo (sic) o
seu ciclo produtivo (BIAZIN, 2002, p. 21).

Como colocado por Coltro (2007, p. 48) “Programas de Rotulagem Ambiental sdo fundamentais
para o desenvolvimento sustentavel, pois com eles se consegue difundir aos consumidores
informacdes resumidas e confiaveis de como se pode contribuir para o crescimento econémico
com menor agressdo ao meio ambiente”. Ademais, “[...] mudancas comportamentais estdo
levando a consolidacdo de um mercado que se define como ecologicamente correto,
valorizando produtos que tenham sido fabricados mediante o cuidado com o meio ambiente”.
(MONTIBELLER-FILHO, 2001, p. 283). Nesse sentido, a certificagdo pode contribuir para a
diminuicdo do problema ambiental.

O primeiro selo verde (entendendo o termo “selo verde” como nome genérico de programas de
rotulagem que tratam do aspecto ambiental) surgiu em 1977, na Alemanha, utilizado para
rotulagem de produtos considerados ambientalmente corretos. Tratava-se de um selo mono-
critério intitulado “Blauer-Engel”.

A partir de entdo assistiu-se a multiplicacdo dos selos verde: Nordic Swan Label (Paises
Noérdicos), Green Mark (Taiwan), Eco Mark Program (Japéo), Environmental Labelling Program
(Coréia) e Environmental Choice Program (Canad4). Até o ano de 2007 contava-se com 28
programas principais de rotulagem ambiental no mundo, sendo que sete desses possuiam
mais de 1.000 produtos / servigos certificados até o ano de 2004. (COLTRO, 2007).

Na década de 90 a criacdo de selos verde foi intensificada, alcancando tanto paises
desenvolvidos, quanto em vias de desenvolvimento: NF-Environment (Franca), Eco Mark
(India), Green Label (Singapura), entre outros.

Os programas de rotulagem ambiental tentam, em diferentes graus, alcanc¢ar pelo menos trés
objetivos:

= Despertar no consumidor e no setor privado a consciéncia e entendimento dos
propositos de um programa de rotulagem,;

= Crescimento da consciéncia e entendimento dos aspectos ambientais de um produto
gue recebe o rétulo ambiental;

= Influenciar na escolha do consumidor ou no comportamento do fabricante.

O selo de identificacdo da conformidade (neste caso ambiental) pode se apresentar de
diferentes formas: na etiqueta colada no produto, aplicado na embalagem do produto, aplicado
em alto relevo no produto, no certificado impresso em papel, em listagem impressa ou em
banco de dados informatizado. As regras para uso do selo de identificacdo da conformidade
foram estabelecidas pela Portaria INMETRO n°. 73, de marco de 2006 (Acesso em: 04 julho
2008 <http://www.inmetro.gov.br/legislacao/detalhe.asp?seq_classe=1&seq_ato=1021>).

Segundo Reis e Weiss (1995 e 1997 apud LAYRARGUES, 2000, p. 82),
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De méaos dadas com a criagdo do mercado verde, o estabelecimento de Normas Ambientais
internacionais visa homogeneizar conceitos, padrfes e procedimentos industriais relativos a questao
ambiental, tendo em vista que, atualmente, o cenario comercial, além de globalizado e altamente
competitivo, abriga empresas que abusam na autoconcessao de selos verdes (sic), que nada mais
sdo do que rétulos nas embalagens atestando qualidades ambientais muitas vezes questionaveis,
iludindo o consumidor por meio de estratégias escusas de marketing ecolégico.

Esse foi um dos motivos pelos quais os 6rgaos reguladores elaboram Normas Ambientais. Por
um lado, a série ISO 14000, estabelecendo padrdes internacionais minimos de qualidade dos
produtos, regulando a competicdo e as praticas de marketing. Por outro lado, o Programa
Brasileiro de Rotulagem Ambiental, denominado “ABNT — Qualidade Ambiental” d& suporte
aqueles que desejem certificar um produto. Suas atividades iniciaram em 1993, através de uma
pesquisa sobre os rétulos ambientais existentes no mundo.

Cabral (2000, apud BIAZIN, 2002, p. 51) descreve os principios do rotulo da ABNT:

[...] natureza voluntaria; consideracao da legislacao; seletividade; critérios ambientais do produto:
consideracéo do ciclo de vida e reviséo periddica dos critérios; caracteristica funcional do produto;
consulta aberta e ampla; avaliagdo da conformidade; transparéncia; aspectos comerciais
internacionais; acessibilidade; objetividade, imparcialidade e base cientifica; ndo existéncia de
conflitos de interesses; custos; confidencialidade; reconhecimento mituo. (BIAZIN, 2002, p. 51).

Atualmente, o Programa da ABNT abrange 10 familias ou categorias de produtos selecionados
para certificacao: papel e celulose, couro e calcados, eletrodomésticos, aerossois sem CFC,
baterias automotivas, detergentes biodegradaveis, lampadas, méveis de madeira, embalagens,
cosmeéticos e produtos de higiene pessoal.

Em 1994, foi instituida uma rede, Global Ecolabelling Network (GEN), com o objetivo de
divulgar e promover os programas de rotulagem ambiental em nivel internacional e buscar a
harmonia entre os varios programas existentes.

Apesar do caréater voluntario, em nivel internacional, 0 mundo assiste a substituicdo das
tradicionais barreiras tarifarias pelas barreiras técnicas ao livre comércio, através da exigéncia
de certificacdes ambientais para comercializacao dos produtos.

O ECOSELO mostra-se como um instrumento, no sentido de oferecer ao mercado da
arquitetura e construcao civil produtos certificados ambientalmente, de despertar no
consumidor e no fabricante a consciéncia e entendimento dos aspectos ambientais de um
produto que recebe o rétulo ambiental, e finalmente, influenciar a escolha do consumidor e o
comportamento do fabricante.

2. Metodologia

Elaboracdo do ECOSELO

O trabalho compreendeu duas etapas complementares.

1. Formulacdo dos pardmetros para ECOSELO:

» Definicao dos critérios técnicos que estabelecem o0 ECOSELO em 5 grupos referentes
ao ciclo de vida do produto: 1) obtencdo da matéria-prima; 2) producéo; 3) uso; 4) pos-
uso; 5) aspectos socioecondmico;

» Aplicacdo de ferramentas de Ecodesign e de DfE (Design for environment) aos
produtos desenvolvidos no Projeto ECOPOLO (FAPEMIG - EDITAL N° 008/2006) para
verificag@o dos processos produtivos e dos materiais empregados na fabricagdo, como
possibilidade para o alcance e validagao dos critérios definidos para ECOSELO;

= Calculo do desempenho dos produtos desenvolvidos no Projeto ECOPOLO em
conforto ambiental luminoso-visual, acustico e de eficiéncia energética como
possibilidade para o alcance e validacao dos critérios definidos para ECOSELO.
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2. Demonstracéo e divulgacdo do ECOSELO:

= Criacdo da marca ECOSELO e Dep6ésito do registro de Propriedade Intelectual para
protecdo dos parametros e do sinal distintivo, a fim de garantir confiabilidade aos
processos de certificacao;

= Divulgacdo, para profissionais e consumidores, sobre 0o ECOSELO e informacdes
relativas a especificacdes técnicas, aplicacao e uso dos componentes, vantagens e
limites do edificio sustentavel.

Estudo de caso: produtos ECOPOLO

A pesquisa foi conduzida, tendo como estudo os produtos desenvolvidos no &mbito do Projeto
ECOPOLO (FAPEMIG - EDITAL N° 008/2006), ou seja, um brise-soleil, componente
arquitetdnico para controle térmico-luminoso (FIG. 1) e trés componentes arquitetbnicos para
controle acustico, sendo um absorvedor sonoro (FIG. 2) e dois difusores sonoros (FIG. 3).

Figura 1: Brise-soleil em madeira de eucalipto (niUmero de deposito de patente PIND198, nimero do deposito de
Desenho Industrial DI 6702104-2): a) unidade; b) detalhe de duas aletas; c) uso do brise-soleil instalado.
Fonte: Acervo das autoras.

(b)

Figura 2: Absorvedor Sonoro em madeira de eucalipto (nimero de depdsito de patente PIND197, nimero do
deposito de Desenho Industrial DI 6702102-6): a) unidade; b) detalhe interno; c) aplicacdo em sala de aulas.
Fonte: Acervo das autoras.

Figura 3: Difusores Sonoros Cubo e Paralelepipedo em madeira de eucalipto (nUmero de depdésito de patente
PIND199, nimeros do depdsito de Desenho Industrial DI 6702103-4 e DI 6702101-8): a) Cubo; b) Paralelepipedo;
c) aplicacao.

Fonte: Acervo das autoras.
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3. Resultados e discussao

Critérios técnicos para ECOSELO

A partir da revisdo bibliografica a respeito da certificagdo ambiental e seus processos, foram
definidos critérios para avaliagcdo ambiental do produto e concessédo do ECOSELO. Esses
critérios tiveram como base 5 paradmetros referentes ao ciclo de vida do produto: A) obtencéo
da matéria-prima; B) producéo; C) uso; D) pés-uso; E) aspectos socioecondmico.

A) Parametro: Obtencdo da matéria-prima

A selecdo da matéria-prima devera ser conduzida pela:
= Renovabilidade: sua capacidade de renovacao;
= Reciclabilidade: capacidade de ser reciclavel;
= Degradabilidade: capacidade de ser degradavel;

= Transporte: a que distancia a matéria-prima se encontra em relacédo ao local de
producédo do produto em questéo.

As matérias-primas utilizadas nos produtos analisados foram:
= madeira de eucalipto;
= cambaduba (fibra natural);
= sisal;
= cortica;
= material de acabamento (verniz e cola).

A selecdo das matérias-primas descritas foi realizada sob critérios de ecodesign, tendo como
objetivo o alcance critérios de renovabilidade, i.e., op¢ao pelo uso de matéria-prima renovavel;
e degradabilidade, i.e, consideracdo da capacidade de biodegrada¢&do dos materiais
renovaveis, observando o nivel de impacto dos materiais de acabamento. A validac&o do nivel
global de impacto é possivel através da aplicacao de ferramentas de DfE, cuja proposta seja a
execucgdo de Analise do Ciclo de Vida simplificada.

Quanto a matéria-prima predominante utilizada, ou seja, a madeira de eucalipto, a legislacéo
vigente, no Art. 47, da Lei Florestal 14.309, de 19 de junho de 2002 e no Art. 2°, da Portaria N°
187, de 29 de dezembro de 2004, que disp8e sobre o cadastro e o registro obrigatdrios de
pessoas fisicas e juridicas no Instituto Estadual de Florestas — IEF, reza que sdo obrigadas ao
cadastro, ao registro e & sua renovacao anual junto a esse Instituto, propriedades que
explorem, produzam, utilizem, consumam, transformem, industrializem, comercializem,
beneficie ou armazenem, no Estado de Minas Gerais, sob qualquer forma, produtos e
subprodutos da flora nativa e plantada. De acordo com o Art. 6° dessa Portaria, as empresas
fabricantes dos produtos analisados séo classificadas como “pequeno consumidor”, visto que
consomem um volume anual inferior a 90 m*® de madeira. Portanto, é necessaria a verificacdo
da situacéo de regularidade em torno dessa Portaria.
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B) Pardmetro: Producéo
= Consumo de energia

O setor industrial € o que consome maior quantidade da energia elétrica no Pais, chegando a
46% do consumo global, sendo também responsavel por expressiva parcela de desperdicio de
energia.

De acordo com a Eletrobras, os sistemas motrizes sédo responsaveis por cerca de 50% do total
da energia elétrica consumida nas industrias, abarcando predominantemente acionamento
eletro-eletrdnico, motor elétrico, acoplamento motor-carga, cargas mecanicas acionadas
(bombas, compressores, ventiladores, exaustores e correias transportadoras) e instalacdes
(transporte e consumo dos fluidos).

O Art. 2° da Lei de N°. 10.295, conhecida como “Lei de Eficiéncia Energética” decretada em 17
de outubro de 2001 (que disp6e sobre a Politica Nacional de Conservacao e Uso Racional de
Energia), mostra que, com base em indicadores técnicos pertinentes, o Poder Executivo
estabelece niveis maximos de consumo especifico de energia, ou minimos de eficiéncia
energética de maquinas e aparelhos consumidores de energia fabricados ou comercializados
no Pais. O Decreto de N°. 4.059, de 19 de dezembro de 2001, que regulamenta a Lei de
Eficiéncia Energética, estabelece os pontos a serem abordados na regulamentacao especifica
de cada produto (Normas Técnicas de referéncia, mecanismo de avaliacao da conformidade,
niveis a serem atingidos, fiscalizagéo etc.).

Para a avaliacdo no critério “consumo de energia’ na fase de producao, faz-se necessério,
pois, o apuramento do consumo de energia elétrica das industrias envolvidas na fabricagéo dos
produtos. Caso necessério, as empresas podem solicitar linhas de crédito e financiamento
disponiveis prioritariamente com o intuito de propiciar a conservacao e uso racional da energia
e 0 aumento da eficiéncia energética, assegurado pelo Decreto N°. 1.040, de 11 de janeiro de
1994,

= Controle de residuos industriais

A fabricacé@o de produtos pela industria gera grande quantidade de residuos e pode causar
grandes impactos ambientais, muitas das vezes, irreversiveis. Portanto, deve-se
primeiramente, tomar uma postura de parciménia em relagdo a quantidade de matéria-prima
utilizada para a fabricacdo de um produto, e em seqiiéncia, fazer seu uso eficiente no seu ciclo
de vida, estimulando, finalmente, seu reaproveitamento.

O Ministério do Trabalho, através da Norma Regulamentadora NR 25 (Acesso em: 25 agosto
2008 <http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentaDORAS/nr_25.asp>), determina
como devem ser tratados, dispostos ou eliminados os residuos gasosos, liquidos e solidos.

A Lei 16.682, de 10 de janeiro de 2007, considera residuo todo o material que sobra de
processo realizado por empreendimento degradador ou potencialmente poluidor do meio
ambiente e dispde sobre a implantagdo de programa de reducgéo de residuos por
empreendimento publico ou privado.

De acordo com o Art. 4° do Decreto n® 39.424, de 5 de fevereiro de 1998, que dispfe sobre a
protecdo, conservacéo e melhoria do meio ambiente no Estado de Minas Gerais, considera-se
“fonte de poluicdo” qualquer atividade, sistema, processo, operacdo, maquinaria, equipamento
ou dispositivo, mével ou ndo, que induza, produza ou possa produzir polui¢ao.

Esse Decreto reza ainda que, os residuos liquidos, gasosos, sélidos ou em qualquer estado de
agregacao da matéria, provenientes de atividade industrial, entre outras, s6 podem ser
despejados em aguas interiores, superficiais e subterraneas, ou lancados a atmosfera ou ao
solo, desde que nao excedam os limites estabelecidos pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM, nos termos deste Regulamento.

Ainda sobre esse Decreto, a construcéo, instalagdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimento que utilize recursos ambientais, considerado efetiva ou potencialmente
poluidor, bem como o empreendimento capaz, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental, ficam sujeitos ao licenciamento de Conselho Estadual de Politica Ambiental —
COPAM, por intermédio de suas Camaras Especializadas ou dos érgéos seccionais de apoio
correspondentes, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis. Sdo elas: Licenca
Prévia (LP), Licenca de Instalacéo (LI) e Licenca de Operacgéo (LO). A Resolucdo CONAMA n°
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237, de 19 de dezembro de 1997, também reza sobre o licenciamento (LP, LI e LO), e coloca
como “atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental” varias categorias,
dentre as quais, a “indUstria de madeira”, com a subcategoria “fabricacdo de estruturas de
madeira e moveis.”

O COPAM estabelece, através da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de
2004, os critérios para classificacéo, segundo o porte e potencial poluidor, de atividades e
empreendimentos modificadores do meio ambiente passiveis de autorizagdo ou de
licenciamento ambiental no nivel estadual. Determina Normas para indenizacdo dos custos de
andlise de pedidos de autorizagédo e de licenciamento ambiental.

No caso especifico das empresas fabricantes dos produtos aqui estudados, a classificagédo se
encaixa na de “Pequeno porte e grande potencial poluidor ou médio porte e médio potencial
poluidor: Classe 3", na subdivisdo “B-10-02-2: Fabricacdo de méveis de madeira, vime e junco
ou com predominéancia destes materiais, com pintura e/ou verniz”, estando portanto, sujeitas ao
licenciamento ambiental.

Com o objetivo de adequar-se a esses parametros, 0s empresarios estdo em processo de
aquisicao/instalacdo de cabine de pintura para uso em conjunto pelas 5 empresas envolvidas,
diminuindo emissédo de gases téxicos no ar. Nesta perspectiva, a cabine torna-se uma
instalacao externa as fabricas, fazendo com que a classificagdo dessas empresas seja
alterada, passando para: “Pequeno porte e pequeno potencial poluidor: Classe 2", na
subdivisdo “B-10-01-4: Fabricac@o de mdveis de madeira, vime e junco ou com predominancia
destes materiais, sem pintura e/ou verniz”, isentando-os da necessidade de obtenc¢éo do
licenciamento ambiental.

A necessidade, neste caso, se restringe a verificacdo da instalacdo da cabine de pintura e a
desativacao da atividade de aplicagéo de pintura e verniz em cada uma das fabricas.

= Organizacao e reaproveitamento de residuo

A organizacao dos residuos nas industrias direciona a economia da matéria-prima e colabora
para a preservacao de recursos naturais. Atualmente, h4 uma preocupacéo por parte dos
empresarios, fabricantes dos produtos estudados, em relacdo ao reaproveitamento de residuos
graddos, assim como em relacdo a comercializacao de serragem para fornos de fabricas de
ceramica de acordo com a regulamentacdo. Contudo, para a efetiva préatica desse
reaproveitamento, é necessario a organizacao dos residuos, desde a saida das maquinas até a
estocagem. Neste sentido, esses empresarios participam de outro projeto cujo objetivo é
aproveitar o residuo da industria madeireira, tratando-o como matéria-prima alternativa e nobre
e, com isto, reaproveita-lo no processo produtivo.

C) Parametro: Uso

Os critérios de eficiéncia energética e de consumo de 4gua ndo cabem na analise dos produtos
estudados.

No caso do brise-soleil certamente ha uma diminuicdo no consumo de energia, pois seu uso
permite a diminuicdo da necessidade do uso de aparelhos de condicionamento de ar, visto que
h& um controle da incidéncia direta dos raios solares, permitindo a entrada da luminosidade.

De acordo com a Norma Técnica NBR 10152:1987, que fixa os niveis de ruido compativeis
com o conforto acustico em ambientes diversos, hd uma tabela que descreve a quantidade de
decibéis (dB) adequados aos seguintes locais: hospitais, escolas, hotéis, residéncias,
auditdrios, restaurantes, escritérios, igrejas, templos e locais para esporte. Esta tabela devera
ser consultada para se realizar o célculo de quantos absorvedores ou difusores sonoros
deverdo ser aplicados para que se proporcione conforto acUstico para 0s usuarios.

D) Parametro: Pés-Uso

= Reciclabilidade ou degradabilidade

A reciclabilidade ou degradabilidade sédo avaliadas através método de check-list que permite
definir a disposi¢édo dos produtos. Uma vez tendo sido fabricado a partir de matéria-prima
renovavel e empregando insumos de baixo impacto, sua capacidade de rapida degradacao
aumenta. Produtos cujos materiais se degradam mais lentamente devem prever a facilitagdo
para o processo de reciclagem.
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Os produtos estudados apresentam alta capacidade de degradacéo e baixa de reciclagem. O
uso dos demais insumos foi feito com a preocupacéo de diminuir os impactos, aumentando a
capacidade de degradacdo dos materiais.

= Cola e vernizes

A cola utilizada nos produtos estudados foi a Casco-Rez® 2500 TN, do fabricante Hexion™.
Este é um adesivo em emulsdo aquosa a base de poliacetato de vinila (PVAc), utiliza 4gua
como diluente; seu polimero é copolimero vinilico e é isento de formaldeido. O fabricante
garante que este produto ndo tem caracteristicas toxicas com relagdo a manipulagdo ou
inalagdo, ndo devendo, entretanto, ser ingerido ou colocado em contato com partes sensiveis
do corpo. Atualmente as fabricas utilizam como acabamento para seus produtos o verniz a
base de poliuretano (PU). Ha a intencdo das fabricas em iniciar a utilizacéo de vernizes a base
d’agua, desenvolvidos para atender a procura por produtos que ndo emitem gases na
atmosfera, ndo sdo nocivos a salde e ndo apresentam odores fortes.

Em casos de usos externos, como é o do brise-soleil, uma opgao de acabamento € o produto
Stain preservativo para madeiras Osmocolor® ST, do fabricante Montana Quimica S.A. Possui
formulacdo composta de fungicidas, resinas e pigmentos que protegem a superficie da madeira
da acao de fungos manchadores e emboloradores e dos raios UV, além disto, por causa da
hidrorrepeléncia, reduz o empenamento da madeira. Sua composicdo basica é fungicida,
resina alquidica, 6leos vegetais, hidrorrepelente, pigmentos, aditivos e solventes alifaticos.

Nestes casos, € necessdria a confrontacdo com das especificagdes técnicas com as Normas,
Leis, Decretos, Regulamentacdes, Deliberacdes Normativas etc. pertinentes para verificacdo
dos limites permitidos para uso e disposicao.
E) Parametro: Aspectos sdcio-econdmicos

= Valorizacéo da identidade

A integracédo dos valores simbdlicos locais foi objeto de atencao do design dos produtos
estudados, com o objetivo é “traduzir” a identidade do Vale do Jequitinhonha-MG e incorpora-la
nos produtos fabricados pelas empresas.

= Incentivo a utilizacdo de recursos locais

O incentivo a utilizacédo de recursos locais € uma forma de agregar valor aos produtos,
diferencia-los e, por consequiéncia, torna-los mais competitivos.

Na confeccéo do absorvedor sonoro foi utilizado o trangado de palha de cambauba, material
encontrado no Vale de Jequitinhonha.

= Valorizagdo da méo de obra local

O trancado de cambauba é realizado por mulheres da regido. A valorizacdo da méo de obra
local é fator essencial para fortalecer o “saber-fazer” daquela comunidade, além disto (e por
causa disto), promove a geracéo de renda, garantindo a fixagéo das pessoas na regiao.
Critérios técnicos minimos para ECOSELO

Os critérios/parametros minimos para a concessao do ECOSELO estdo em consonancia com o
Art. 4° da Lei n°® 14.324, de 20 de junho de 2002, que cria o Sistema Estadual de Certificacdo
de Qualidade Ambiental para bens e produtos industrializados e agricolas define que a
concesséo do certificado de qualidade ambiental fica condicionada a avaliacéo técnica do
processo produtivo do bem, que considerara, entre outros fatores:

= A andlise do ciclo de vida do produto e a auséncia de impactos e danos ambientais no
processo de producéo;

= O processo de produgdo com sistema de gestdo ambiental adequado;
= O licenciamento ambiental da empresa produtora;

= O recebimento, por parte da empresa, de certificacdo ambiental reconhecida
internacionalmente;

= Qs indices de consumo de recursos naturais e energéticos;
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= Os padrdes de descarte e destinacao final do produto;
= Os resultados de auditorias ambientais;

» Qs fatores sociais, econdmicos e de salude na produc¢do, no uso e no descarte do
produto.

Aplicacdo das ferramentas de ecodesign e DfE

A Andlise do Ciclo de Vida (ACV) é o estudo dos aspectos ambientais e dos impactos
potenciais ao longo da vida de um produto, desde a aquisicdo da matéria-prima, passando por
producéo, uso e disposi¢ao.

Desde o conceito de Ecodesign, em 1970, os métodos para aplicagdo da ACV no design de
produtos vém sendo aprimorados através de alguns métodos, como por exemplo:

» DFE - Design for Environment: segundo Bitencourt (2001) “[...] compreende
desenvolver produtos ambientalmente corretos, sem comprometer a viabilidade técnica
e econdmica dos mesmos [...] abrange todas as etapas do ciclo de vida do produto,
desde a concepcéo até a destinacéo final”.

» Meétodo de “Check-list”: segundo Silva (1999, apud LELLES et al., 2005), consiste “[...]
no vislumbramento e na listagem de conseqiiéncias (impactos ambientais), quando se
considera o potencial transformador do ambiente fisico, bidtico e antrépico, de causas
(atividades impactantes) conhecidas”. Entretanto, como lembra Pereira (2003), apesar
de serem faceis de usar, os check-list sdo limitados, pois ndo servem como fator de
tomada de decisdo, sendo utilizados a posteriori no projeto do produto, seus resultados
podem ser muito genéricos, e podem ter o ciclo de vida esquecido.

= Pesquisa sobre eco-materiais: em verdade, a pesquisa de eco-materiais ndo pode ser
considerada um método, entretanto, se mostra de fundamental importancia & medida
gue pode auxiliar para a solucdo de problemas ambientais como a poluicéo e o gasto
excessivo de energia. Conceitos como a durabilidade, resisténcia, ndo toxicidade, nao
poluente, reciclavel no final da sua vida til, econémico, menor emissdo de CO? e baixa
energia na producéo do bem, sdo fatores que caracterizam um eco-material.

Para a implementacdo do ecodesign, a United Nations Environment Programme (UNEP) (1996,
apud ECHEVESTE, E. M.; SAURI, T. A.; DANILEVICZ, A. de M. F., 2002, p. 11) sugere oito
etapas principais:

= Etapa 0 — identificac@o das implicacdes relativas aos aspectos ambientais do produto
que sera desenvolvido;
= FEtapa 1 - selecdo de materiais de baixo impacto ambiental;

= Etapa 2 —reducao de materiais, tanto em relagdo ao nimero de pegas quanto ao seu
gasto energético;

= Etapa 3 — otimizac&o de técnicas de producédo do produto em questéo e de seus
fornecedores;

= Etapa 4 — otimizacdo da distribuicdo buscando o menor impacto ambiental de todo o
processo;

= Etapa 5 - reducao do impacto no uso do produto orientando o cliente;
= Etapa 6 — otimizacdo do tempo de vida do produto;
= Etapa 7 — otimizagdo do pos-uso e descarte do produto.

Para Fiskel (1996, apud VENZKE, 2002, p. 18) “Projeto para 0 meio ambiente é a consideracao
sistematica do desempenho do projeto, com respeito aos objetivos ambientais, de saude e
seguranca, ao longo de todo ciclo de vida de um produto ou processo, tornando-0s
ecoeficientes”. Ecoeficiéncia, segundo o Conselho Empresarial em Desenvolvimento
Sustentavel (Business Council on Sustainable Development — BCSD), “[...] sugere uma
importante ligagéo entre eficiéncia dos recursos (que leva a produtividade e lucratividade) e
responsabilidade ambiental”.
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O principal objetivo da integracdo dos aspectos ambientais no projeto e no desenvolvimento do
produto “[...] € a reducéo dos impactos ambientais adversos do produto por todo o seu ciclo de
vida”. (ABNT NBR ISO 14062, 2004, p. 3).

De acordo com a Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (1988), incluir
0 meio ambiente no processo de tomada de decisdes é uma das principais politicas
ambientais e de desenvolvimento que derivam do conceito de desenvolvimento sustentavel.

Pré-testes de aplicacédo das ferramentas de Ecodesign e de DfE foram realizados nos
softwares BEES 4.0 (Building for Environmental and Economic Sustainability) e Eco-it 1.3 nas
versoes gratuitas. Os resultados foram apresentados em duas publicag6es cientificas enviadas
para o ENTAC 2008 — XII Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido. Uma
aplicacdo mais completa foi feita por intermédio da utilizacao do software SimaPro 7.1.

Para a correta aplica¢do das ferramentas computacionais é necessario o entendimento de seu
funcionamento, o que demanda longo tempo com a leitura do manual (normalmente em inglés)
e o treinamento de seu uso.

Para compreenséao quanto a aplicabilidade das ferramentas computacionais de ecodesign foi
realizado o estudo de caso do Absorvedor Sonoro. A ACV obtida com a aplicacio do programa
SimaPro 7.1 é baseada em 3 etapas:

1. Obijetivo e Escopo - foi definido o propdsito da ACV para o absorvedor sonoro
analisado, os limites do sistema, a unidade funcional e os requisitos de qualidade;

2. Inventario - foi realizado um levantamento de dados referentes ao ciclo de vida do
absorvedor sonoro: i) quantificacdo dos recursos materiais e energéticos empregados
na producdo, ii) definicdo dos processos envolvidos desde a aquisi¢do da matéria-
prima até o pos-uso (extracdo da madeira, desdobro, corte das pecas do absorvedor e
montagem do produto, incluindo seus transportes);

3. Avaliagédo e Interpretacdo — o software gera os resultados finais que podem ser
avaliados automaticamente de maneira global ou por classe de impacto (saude
ambiental, satde humana e exaustao dos recursos naturais). Apos a avaliagdo os
dados foram interpretados a partir de fluxogramas e tabelas que mostram o
desempenho ambiental do produto.

Na fase de “Objetivo e Escopo” foram definidos o propdsito da ACV, os limites do sistema, a
unidade funcional e os requisitos de qualidade. Na fase do “Inventério” foi realizado um
levantamento de dados referentes ao ciclo de vida do produto, o que inclui a quantificacéo dos
recursos materiais e energéticos empregados na producao e a definicdo dos processos
envolvidos desde a aquisicdo da matéria-prima até o pos-uso.

ApOs a coleta das informacdes necessérias disponiveis, foram aplicados no SimaPro6 os dados
referentes aos processos de extracdo da madeira, corte das pranchas, corte das pecas do
absorvedor e montagem do produto. Os dados referentes ao transporte séo inseridos dentro de
cada processo. Deve ser considerado que, para os resultados apresentados, ndo foi incluido o
tratamento de residuos em razédo de, por hora, ndo terem sido levantadas informacdes sobre
este processo. Também os dados referentes aos processos de determinadas partes do produto
(arruela de cortica, trancado de fibra natural e fio de sisal) ndo foram incluidos, uma vez que os
materiais empregados na producdo destas ndo sdo encontrados na base de dados do
software.

A “Avaliacdo do Impacto” pode ser realizada de forma geral ou por classe de impacto (saude
ambiental, salde humana e exaustdo dos recursos naturais). A partir da avaliacéo foi realizada
a “Interpretacéo” por meio de analise grafica dos fluxogramas e tabelas que esbocam o
desempenho ambiental do produto.

Os processos de extragdo da madeira de eucalipto e transformag&o das toras em pranchas sdo
realizados no mesmo local, em Telémaco Borba (PR). No processo de corte das pranchas a
energia empregada € o maior agente causador de impacto ambiental, superando até mesmo o
impacto causado pela extragdo da madeira.

No processo de corte das pecas que constituem o absorvedor sonoro é sobressalente o
processo de transporte da madeira até o local de fabricacdo do produto, Turmalina (MG). A
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energia envolvida nesta parte do ciclo contribui para o somatério do impacto ambiental total na
mesma proporcao que o processo de corte das pranchas.

O processo de montagem engloba as pecas ja cortadas e 0 aco referente aos parafusos e
porcas, de forma que o processo de corte possui maior relevancia do que o referente ao aco.

Apesar dos resultados apresentados ndo serem referentes a fase final do estudo, pode-se
obter através deles uma prévia do comportamento ambiental do produto e, principalmente,
observar quais processos exercem maior influéncia sobre o impacto total causado pelo mesmo.

Especificamente com relagdo ao estudo de caso, é possivel verificar a importancia da variavel
relacionada ao transporte da madeira entre o local de extrag&o e o local de fabricacdo da peca.
Neste caso, existe um condicionante relacionado a certificagdo da matéria-prima empregada na
fabricacdo do Absorvedor Sonoro, pois a madeira com certificagdo ambiental é produzida a
uma maior distancia do que a madeira ndo certificada, gerando um impasse entre a qualidade
ambiental da mesma e o impacto do seu transporte.

Cabe destacar a dificuldade encontrada para obtencao de informacdes sobre as matérias-
primas e processos industriais para alimentacdo do software SimaPro 7.1, devido a
inadequacao, em determinados aspectos, de sua base de dados. O software utiliza a base de
dados Ecoinvent.

O resultado obtido configura-se quantitativamente em uma “unidade de impacto” (mPt) causado
no meio ambiente. Os valores expressos no software, em unidades de pontos — mPt (millipoint)
ou Pt (point) — tém a funcéo de serem utilizadas para a comparacao de diferencas entre
produtos ou componentes, sendo que seu valor absoluto nédo é relevante.

Sua escala é escolhida de forma que cada ponto (1 Pt) represente um milésimo do impacto
ambiental anual para uma média da popula¢éo européia (Ministry of Housing, Spatial Planning
and the Environment, 2004), realidade para qual o modelo computacional foi desenvolvido.

De modo geral, pode-se expressar uma dificuldade de adaptacéo das informagfes contidas na
base de dados do programa, uma vez que este é de origem holandesa e os dados disponiveis
se moldam ao contexto europeu. Portanto, a representacdo de materiais ndo convencionais e
conferentes ao contexto brasileiro — cortica, fibra natural e sisal — se torna dificultada na medida
em que nao existem materiais semelhantes a estes na base de dados. Desta forma, se faz
necesséria a criagdo de dados especificamente gerados para estes materiais.

Célculo do desempenho dos produtos

Para a anélise de desempenho térmico-luminoso e acustico dos produtos desenvolvidos no
ambito do Projeto ECOPOLO, foram instalados protétipos, produzidos na cidade de
Turmalina/MG, em ambientes da Escola de Arquitetura / UFMG.

As técnicas utilizadas para a avaliacdo de desempenho envolveram técnicas de questionario,
medicao de variaveis ambientais, simulagdo computacional e entrevista, anterior e
posteriormente a instalacao dos produtos, realizadas pela equipe do Laboratério de Conforto
Ambiental - LABCON/EAUFMG.

Entrevistas e questionarios foram utilizados para realizar as andlises qualitativas. Em relagao
as andlises quantitativas, foram empregadas técnicas como medi¢des de iluminancia,
temperatura e umidade relativa, assim como simulagées computacionais no software
Arquitrop®.

Os ensaios laboratoriais de absorcéo sonora foram realizados junto ao Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Séo Paulo - IPT.
Criac8o da marca ECOSELO e registro

De acordo com definicBes sobre rotulagem e o parecer da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, ABNT/CB 38 — Gestao Ambiental, 0 ECOSELO pode ser caracterizado como:

De 22 Parte, pois a parte em questao, isto €, o Laboratdrio de Estudos Integrados em
Arquitetura, Design e Estruturas — LADE/EAUFMG, nédo esta diretamente envolvido na
fabricac@o ou comercializacéo dos produtos ECOPOLO;
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Do Tipo lll, pois considerara a ACV dos produtos ECOPOLO; os critérios levados em
consideracdo para obtencdo do ECOSELO serdo aqueles desenvolvidos pelo préprio
Laboratério; sua apresentacao se dara em forma de logo (ou marca) aplicadas nos produtos,
nas embalagens, em manuais etc.;

Positivo, pois certificara os produtos que possuem atributos ambientalmente preferiveis; sera
voluntéario; e de aprovacao, isto €, seus critérios serdo baseados em alguma forma de ACV.

Os tipos de selos podem ser:

Tipo | — Comparam os produtos com outros da mesma categoria, e sédo concedidos aqueles
gue sdo ambientalmente preferiveis devido ao seu ciclo de vida total (ACV); o certificador é
uma agéncia governamental, setor privado ou sem fins lucrativos (32 parte) e estdo
desvinculados da fabricacdo ou venda do produto; especificam Normas da International
Organization for Standartization (ISO).

Tipo Il — N&o séo verificados por partes independentes; o certificador é o fabricante, importador
ou distribuidor do produto; € uma auto-declaracéo (12 parte) e estdo vinculados diretamente a
fabricacdo e venda do produto; ndo usam os critérios estabelecidos e aceitos como referéncia;
tém grande aceitacdo por parte dos consumidores; sua declaragdo vem em forma de texto ou
logo.

Tipo Il — Listam critérios de impactos ambientais para os produtos considerando o seu ciclo de
vida; ndo estdo diretamente vinculados a sua fabricacdo ou comercializacdo; os certificadores
sdo associagBes comerciais (22 parte); ndo tém padronizacdo a alcancar; as categorias sdo
estabelecidas pelo setor industrial ou por partes independentes; pode ser apresentado de
diversas formas, como, por exemplo, texto, gréfico, ilustracao.

Tipo IV — Rétulos ambientais monocriteriosos, atribuidos por uma 32 parte, que se referem
apenas a um aspecto ambiental, sem serem baseados em consideragdes de ciclo de vida.

Os tipos de selos emitidos pelo Programa de Rotulagem Ambiental podem ser:

Positivos — certifica que os produtos possuem um ou mais atributos ambientalmente
preferiveis; seu tipo pode ser de:

= Selo de aprovacao — os critérios sdo baseados de alguma forma na ACV (nao
necessariamente completa); séo voluntarios; € o mais comum.

= Certificacdo de um Unico atributo — atestam se o produto alcan¢cou um dos critérios
estabelecidos.

Negativos — informa os ingredientes prejudiciais ou perigosos contidos no produto; séo
obrigatérios; sdo do tipo adverténcia.

Neutros — dao simplificadamente, a informac&o ambiental sobre o produto por achar quer os
consumidores devem saber; sdo voluntarios; podem ser:

= [nformativos — identificam os atributos negativos.

= Cartao de relatério ambiental — da, em formato padronizado, informacgéo consistente e
especifica, categorizando e quantificando os varios impactos/danos que o produto
causa ao meio ambiente.

Dependendo de quem realiza a avaliacdo da conformidade, a classificac&o do tipo de programa
de rotulagem ambiental pode ser classificada como:

De 12 Parte — As partes estédo diretamente envolvidas na fabricacéo e comercializacdo do
produto e se beneficiam por fazer a reivindica¢éo; ndo usam critérios pré-estabelecidos e
aceitos como referéncia; é voluntario; as partes envolvidas sdo geralmente fabricantes,
varejistas, distribuidores, comerciantes; os selos séo do tipo Il (auto-declaracées).

De 22 Parte — As partes ndo estdo diretamente envolvidas na fabricagdo ou comercializacéo do
produto; as partes envolvidas, na sua maioria, sdo associa¢cdes comerciais que podem
estabelecer e administrar um programa por meio de facilitar a participacdo em programas de
rotulagem e promover a performance ambiental de seus membros corporativos; os selos sdo
do tipo Il (positivo, isto &, certifica que os produtos possuem um ou mais atributos
ambientalmente preferiveis).
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De 32 Parte — As partes séo totalmente independentes da fabricacéo e comercializacéo do
produto; podem ser voluntarios ou obrigatérios; as partes envolvidas sao geralmente
organizacfes governamentais, do setor privado ou sem fins lucrativos; os selos séo do tipo |
(multi-criterioso); podem ser voluntarios ou obrigatérios.

A marca ECOSELO foi desenvolvida com o objetivo de indicar a qualidade ambiental de
determinado produto, divulgando, para o consumidor, sobre os beneficios alcancados com a
adocao de critérios ambientais em sua producéo.

A simbologia da marca faz referéncia imediata as questdes ambientais: a folha indica o
compromisso com a natureza, a preservacao, o coletivo; o circulo simboliza a harmonia, retrata
a perfeicdo, a garantia; o ser humano, de bracos abertos, representa sua integracdo com a
natureza e vontade de defender o meio ambiente.

Para a prote¢do da marca ECOSELO assim como dos critérios técnicos desenvolvidos no
ambito deste Projeto, que garantira confiabilidade aos processos de certificacédo e a
comunicacgdo com o consumidor, foi requerido, junto ao Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), o pedido de Registro de Marca do ECOSELO, de natureza Certificagéo, que
foi protocolado junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI).

Divulgagdo do ECOSELO

O ECOSELO possui uma péagina no site www.ecopolojequitinhonha.com.br, permitindo sua
divulgacao.

4. Conclusao

O projeto busca, em sua esséncia, criar mecanismo de comunicagdo com o publico em geral,
gquanto as qualidades ambientais dos produtos industrializados.

Esta marca sera atribuida e estampada sobre o produto que cumprir com os critérios exigidos
no “Regulamento para Uso do ECOSELQO”, atendendo a sua funcéo de comunicacdo com
publico de maneira clara e imediata.

O projeto ECOSELO possibilitou a ampliacdo de categorias de certificagdo de produtos
industriais, mostrando-se como importante instrumento de verificacdo dos aspectos ambientais
na producdo. A partir da definicdo dos critérios técnicos de referéncia para a avaliagéo e
determinacéo da qualidade ambiental de um produto, colabora para divulgacéo e
esclarecimento de questdes relativas a problematica ambiental junto aos usuarios, fabricantes
e designers.

Da mesma forma, os resultados obtidos abriram mais uma perspectiva para o desenvolvimento
da regido produtora — Vale do Jequitinhonha-MG, visto que as empresas envolvidas no projeto
avancaram em relagédo aos conhecimentos e posicionamentos a respeito da produgéo voltada
para a sustentabilidade.

Para a area de conhecimento, o projeto permitiu novo passo nas pesquisas em ecodesign,
cruzando a adoc¢éo de solu¢des sob a abordagem do desenvolvimento sustentavel e sua
verificacdo com a aplicacdo de Anélise de Ciclo de Vida nos produtos desenvolvidos. Além
disto, permitiu a aquisicdo de softwares especializados que, com o auxilio de outros projetos,
tem favorecido a comparacgéo dos procedimentos, dos contelidos das bases de dados e da
verificacdo da pertinéncia dos resultados. Isto garante a diminuicdo de incertezas, um maior
controle sobre os riscos, permitindo seu desdobramento em usos como ferramenta de tomada
de deciséo no (eco)design de produtos.
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