Desenho orientado a l6gica bioeconémica
Design oriented to bioeconomics principles
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O desafio de conceber uma sociedade sustentavel consiste também no romper com a inércia que nos
leva a escolha dos caminhos mais simples. De forma geral, a atividade do desenho industrial defronta-se
com questdes ambientais e sociais contrapostas aos processos comerciais e industriais. A teoria
bioecondmica, elaborada por Nicholas Georgescu-Roegen, nos evidencia uma série de fatores fisicos e
bioldgicos que, do ponto de vista do desenho industrial, podem ser uma chave para a interpretagédo das
questdes relacionadas ao projeto eco-orientado. Qualquer atividade que se ocupa do futuro do homem,
como é o caso do desenho industrial, deve considerar o segundo principio da termodinamica, segundo o
qual ao final de qualquer processo a qualidade da energia sera sempre inferior em respeito a condi¢éo
inicial. Qualquer processo econdmico que produz mercadorias diminui a disponibilidade de energia no
futuro e assim a possibilidade de produzir outras mercadorias. E disso que deriva o fato que se deve
repensar radicalmente a atividade econémica, tornando-a capaz de incorporar o principio da entropia e
dos seus vinculos ecolégicos.

industrial design, bioeconomics principles, Nicholas Georgescu-Roegen, environment limits

The challenge to define a sustainable society needs to stop with the inert attitude to look for the simplest
way to do thinks. In general, industrial design faces not only social and environmental questions, but also
commercial and industrial processes. Nicholas Georgescu-Roegen’s bioeconomics theory highlighted a
series of physical and biological factors which an industrial designer can use as keys of interpretation for
an eco-oriented project. Every activity dealing with the future of the humanity — as the industrial design —
must consider the second principle of thermodynamics. It affirms that the quality of energy at the end of the
process will be always smaller than at the initial stage. Every economic process that produce goods will
diminish the quantity of energy available in the future, so the possibility to produce new goods. For this
reason, it is necessary to radically re-think the economic activities, incorporating the entropic principle and
environment limits.

1 Introducéo

A natureza ao mesmo tempo econdmica e biofisica do homem nos mostra que ele é submetido
a limites biolégicos. Os organismos biolégicos em geral, e os mamiferos em particular, ndo
ambicionam obter quantidades maximas de nenhuma variavel (alimento, calor, objetos, etc.),
guanto apenas, o suficiente para alcangar uma condigdo de equilibrio homeostatico. Nenhum
organismo é forgado a consumir mais do que lhe é necesséario para se manter em boas
condicdes e conseqlientemente assegurar a continuidade da propria espécie. O muito, como o
muito pouco, sao conceitos considerados perigosos no mundo bioldgico. (Georgescu-Roegen
2003:27)

Existe ainda, um outro fator limitante que é o tempo disponivel. Cada individuo, o quanto
avido e competitivo seja, dispée de um tempo limitado para o consumo, e é razoavel que além
de uma certa quantidade de bens ele ndo disponha de tempo suficiente para usufrui-los.

E neste ponto que acontece uma ruptura entre a economia classica e as leis da fisica e da
biologia. Supor o bindmio producdo e consumo em uma condi¢cdo de crescimento progressivo,
num mundo onde os recursos sao limitados, significa postular as condi¢des da autodestruicdo
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como espécie, concebendo a ciéncia econdmica como uma estrutura desconexa de qualquer
realidade fisica e bioldgica. E evidente que o consumo de quantidades sempre crescentes de
bens se choca com os limites da biosfera, seja de natureza termodinamica que bioldgica.
(Ibid.:27-28)

A critica bioeconomica de Nicholas Georgescu-Roegen' demonstra que, de um lado, ndo é
possivel prescindir dos recursos naturais (substituindo-os com capital produzido pelo homem)
e, de outro, que apostar unicamente no desenvolvimento tecnolégico nao consentira a reducao
do impacto do homem sobre os ecossistemas, mas sim, num aumento do consumo absoluto de
recursos. A tecnologia, e sobretudo a crenga cega no desenvolvimento tecnoldgico que a
sustenta, longe da constituir uma solucao a crise ecoldgica, representa um alibi que nos
impede de alcancar uma solucéo eficaz ao problema. (Ibid.:40)

2 Termodindmica e vinculos ambientais

A termodinamica nasce em 1824 com um texto do fisico francés Nicolas Sadi Carnot® sobre a
eficiéncia das maquinas a vapor. Um efeito deste texto foi o de obrigar a fisica a reconhecer
como cientifico um fato elementar e conhecido a muito tempo, que o calor se move sempre
espontaneamente do corpo mais quente para o mais frio. Visto que as leis da mecanica néo
concebem o movimento unidirecional, foi necessario criar um novo ramo da fisica que utilizasse
argumentos ndo mecanicos para explica-lo. As descobertas sucessivas mostraram também
que a energia, em todas as suas formas conhecidas, se move numa Unica direcdo, de um nivel
mais alto a um mais baixo. Em 1865, o fisico aleméo Rudolf Julius Emanuel Clausius
reformulou o principio de Carnot dando as duas primeiras leis da termodinamica sua
formulagéo classica: ‘A energia do universo permanece constante. A entropia do universo
aumenta sempre em direcdo a um maximo’. (Georgescu-Roegen 1973:81)

Em outras palavras, significa que ndo somente € impossivel criar ou destruir a energia, mas
sequer é possivel transforma-la completamente de uma forma em outra sem que uma parte
dela venha a ser dissipada sobre forma de calor.

Segundo a termodinamica classica, a energia existe em dois estados qualitativos: livre,
sobre a qual o homem tem um quase completo controle; e vinculada, a qual escapa ao controle
humano. A energia livre é aquela que pode ser transformada em trabalho mecanico. Como o
calor, a energia livre se degrada espontaneamente (e sem nenhuma perda) em energia
vinculada. Por isso o universo material sofre continuamente uma mudanca qualitativa, que é
em realidade uma degradacéo qualitativa da energia. O resultado final € um estado no qual
toda a energia torna-se vinculada. A ‘morte térmica’, como foi chamada inicialmente pela teoria
termodindmica. (Ibid.:81-82)

A energia livre implica uma estrutura ordenada. A energia vinculada é energia dissipada em
desordem. E por esta raz&o que a entropia é também definida como uma medida de desordem.
Além disso, € importante ressaltar que essa é uma lei verdadeiramente evolutiva, com uma
seta de tempo bem definida. Clausius teve provavelmente a mesma intuicdo, porque elaborou o
termo ‘entropia’ de uma palavra grega que equivale a ‘evolucéo’. (Georgescu-Roegen 1973:82;
Georgescu-Roegen 2003:82)

Praticamente todos 0s organismos vivem sobre a baixa entropia na sua forma encontrada
imediatamente no ambiente. O homem € a excegdo mais notavel, ele ndo s6 cozinha a maior
parte dos seus alimentos, como também transforma os recursos naturais em trabalho mecéanico
e em uma variedade de objetos.

A lei da entropia mostra que as regras da vida biolégica sdo muito severas. Em termos de
entropia, o custo de qualquer empresa biolégica ou econdmica (que é uma extenséo da vida
biolégica do homem) é sempre maior do que o seu produto. Em termos de entropia, qualquer
atividade do género tera inevitavelmente por resultado um déficit. (Georgescu-Roegen
2003:85)

Entropia e processo econdémico
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O objetivo primario de qualquer atividade econdmica, mesmo que muitas vezes tendemos a
esquecer, é a autoconservacao da espécie humana. A seu modo, a autoconservagao requer a
satisfacdo de algumas necessidades fundamentais que, conseqiientemente, estdo sujeitas a
evolucdo. Contudo, a enorme prosperidade, para nao dizer o luxo extravagante, alcancada por
muitas sociedades do passado e do presente, nos fazem esquecer o elemento mais essencial
da vida econbémica, ou seja, que de todas as coisas necessarias para sobrevivéncia, somente
aquelas puramente biolégicas séo indispensaveis. (Georgescu-Roegen 1973:112)

E suficiente uma observagéo néo sistematica para provar que toda a nossa vida econémica
se alimenta de baixa entropia. Como a madeira, a porcelana e o cobre, todas estruturas que
apresentam um elevado grau de ordenag&o. Considerando que a termodindmica desenvolveu-
se a partir de um problema econémico, é compreensivel que ela elaborasse uma definicdo de
ordem de tal forma a distinguir, por exemplo, as diferencas entre uma lamina de cobre
eletrolitico e as moléculas do mesmo cobre quando dispersas no ambiente. Podemos entéo
admitir como um fato inequivoco que a baixa entropia € uma condi¢cdo necessaria para que um
material seja considerado util. (Ibid.:113)

Além disso, existe a pratica difusa de representar o aspecto material do processo
econdmico por meio de um sistema fechado, ou seja, através de um modelo matematico no
qual é completamente ignorado o continuo fluxo da baixa entropia no ambiente. Este sintoma,
préprio da moderna econometria, foi antecipado por outro ainda mais comum: a no¢cao de um
processo econdémico inteiramente ciclico. (Ibid.:116)

A epistemologia mecanicista, na qual a economia analitica continua fiel desde seu
nascimento, € a Unica responsavel pela concepc¢do do processo econdmico como um fluxo
circular. Mesmo concentrando-se somente ao aspecto fisico do processo econémico, este ndo
é circular, mas sim, unidirecional. (Ibid.:117)

Conclui-se entédo, que de um ponto de vista puramente fisico, o processo econdmico é
entropico, ele ndo cria e ndo consome matéria ou energia, mas limita-se a transformar a baixa
entropia (recursos naturais) em alta entropia (residuos e escdrias). Mas, se 0 inteiro processo
fisico do ambiente material € também considerado entrépico, o qué distingue entdo estes dois
processos?

Georgescu-Roegen responde:

O processo entropico do ambiente material € automatico, no sentido que vai adiante
espontaneamente. O processo econdmico, ao contrario, depende da atividade humana que, segundo
o demdnio de Maxwell®, seleciona e dirige a baixa entropia do ambiente segundo principios
determinados, ainda que variaveis no tempo e no espaco. (lbid.:117-118)

Por isso, a primeira diferenca € que enquanto no ambiente natural existe somente a
combinacéo de substancias, efetuada pela natureza, no processo econdmico existe também a
selecao de substancias, efetuada pelo homem. Como a sele¢do ndo é uma lei elementar da
matéria, esta atividade deve se alimentar da baixa entropia. Portanto, o processo econémico é
efetivamente mais eficiente do que a combinagdo natural na producéo de alta entropia. E
suficiente observar o quanto é dificil a biodegradacao dos residuos provenientes da atividade
econdmica.

A segunda diferenca consiste em compreender que o verdadeiro output do processo
econdmico é o aumento da qualidade da vida, ao invés de um fluxo fisico de materiais em
continua deterioragdo (extracdo, producéo, uso e descarte). Nao no sentido da quantidade de
bens acumulados, mas sim no sentido de um bem-estar percebido. Sem reconhecer este fato
nds ndo estamos no mundo econdmico e ndo podemos descobrir a verdadeira fonte do valor
econdmico, que é o valor que a vida representa para cada organismo individual. (Georgescu-
Roegen 1973:118; Georgescu-Roegen 2003:85)

Entropia e producéo industrial

Alguns pesquisadores afirmam que a ciéncia sera capaz de superar todas as limitac6es com as
quais a humanidade se defrontara. A estes cientistas, somam-se 0s economistas que nao
consideram as limitag6es do ambiente material do homem na representacéo da analise do
processo econdmico. E muito provavel que seja este o motivo pelo qual ninguém esteja
constatando que néo se pode produzir geladeiras, automéveis ou avibes ‘melhores e maiores’,
sem produzir residuos ‘melhores e maiores’. Assim, quando nos paises industrializados a
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producéo tornar-se ‘melhor e maior’ todos serdo literalmente cercados pelo lixo e a poluicao,
neste momento tanto os cientistas como 0s economistas serdo surpreendidos. (Georgescu-
Roegen 2003:88; Latouche 1993:202)

Entretanto, poucos parecem entender que o motivo disso tudo é a desconsideracao da
natureza entrépica do processo econdmico. Uma prova convincente desta afirmacao é que hoje
as diversas autoridades em matéria de poluicao tornam publica a idéia de que as novas
tecnologias e reagdes quimicas ndo produzem mais residuos, alimentando com isso a
esperanca em uma ‘salvacgao ecolégica’ conferida a uma perpétua reciclagem. Admite-se que,
ao menos em linha de principio, 0 homem seja capaz de reciclar até o ouro disperso na areia
dos mares. Mas neste caso, deverd usar uma quantidade adicional de baixa entropia que ndo
compensara o ganho obtido com este reciclo. Ndo existe uma reciclagem gratuita, como n&o
existe uma industria sem residuos. (Ibid.:89)

A conclusdo é clara e sem ilusdo. A atividade industrial, na qual é hoje empregada a maior
parte da humanidade, acelera cada vez mais o consumo dos recursos terrestres até chegar
inevitavelmente a crise. Antes ou depois, 0 crescimento, a grande obsessao de muitos
economistas, politicos e industrialistas, deve obrigatoriamente terminar. A questdo aberta é
somente quando. (Ibid.:117)

3 Instrumentos esosomaticos e divisao social

Como vimos, a luta pela vida que encontramos em todos os campos da biologia, € uma
consequéncia natural da lei da entropia. Essa acontece seja entre espécies diferentes que
entre individuos da mesma espécie, mas somente no caso da espécie humana tomou a forma
de um conflito social.

Um passaro, para fazer um exemplo comum, voa atrds de um inseto com suas proprias
asas, e 0 captura com o proprio bico, ou seja com instrumentos endosomaticos que por
natureza constituem uma sua propriedade individual. O mesmo se pode dizer dos instrumentos
esosomaticos primitivos usados na primeira fase da organizacdo humana. Cada cla familiar
vivia daquilo que podia cacar com os préprios arcos e flechas, ou pescar com a prépria rede, e
nao tinha nada que impedisse a reparticdo do produto entre todos os membros do cla mais ou
menos segundo as suas necessidades fundamentais. (Georgescu-Roegen 1973:119)

Mas o impulso natural do homem a engenhosidade e a curiosidade o levaram gradualmente
a inventar instrumentos esosomaticos capazes de produzir mais do que era necessario para a
manutengdo de um cla familiar. A constru¢éo e o funcionamento destes novos instrumentos,
por exemplo, de um barco de pesca ou de um moinho de gréos, solicitavam uma quantidade de
mao-de-obra superior aquela fornecida por um cla familiar. Foi assim que a producdo assumiu
sua forma como atividade social substituindo a configuracdo familiar. (Kautsky apud
Georgescu-Roegen 1973:119-120)

E importante observar que somente neste momento a diferenca entre instrumentos
esosomaticos e endosomaticos comega a produzir efeitos. Dado que o0s instrumentos
esosomaticos ndo sdo uma propriedade natural e inseparavel do individuo, as vantagens
derivadas do seu aperfeicoamento constituiram a base da disparidade entre os varios membros
da espécie humana e entre as diferentes comunidades. A distribui¢do da renda obtida desta
forma transformou-se em um problema social. (Georgescu-Roegen 1973:120)

Todas as criaturas vivas usam nas suas atividades quotidianas, na luta pela sobrevivéncia,
Orgdos que fazem parte da sua estrutura biolégica, 6rgdos com os quais sdo dotados desde o
nascimento, E, nesta tarefa extremamente dificil, todas as criaturas séo auxiliadas pela
evolucao bioldgica. Mas isso € tudo o quanto elas podem esperar de obter, ou seja, uma
estrutura biolégica mais avantajada. A espécie humana também se vale de seus 6rgaos
biolégicos para as atividades quotidianas e, mesmo que isso ndo seja muito visivel, beneficia-
se de todas as mutacgdes evolutivas da sua estrutura biolégica.

Entretanto, existe uma diferenca fundamental. O homem usa 6rgéaos dos quais nédo € dotado
desde o seu nascimento. Voamos sem ter asas, nadamos sem possuir barbatanas ou
branquias. Fazemos tantas outras coisas melhor do que muitas outras espécies, servindo-se
para isso de 6rgdos que produzimos na nossa atividade econémica.
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Estes instrumentos esosomaticos séo sujeitos a uma lei hereditaria similar aquela de tipo
biolégico. Cada geracéo herda a estrutura esosomatica da precedente através das tradicdes. A
extensdo da evolucao bioldgica a evolucdo esosomatica da ao homem a autoridade sobre a
terra. Entretanto, ao contrario daquilo que pode parecer a primeira vista, esta mudanca nao foi
somente benéfica. Ela trouxe também dois motivos de angustia a respeito do destino da
humanidade.

O primeiro consiste no irredutivel conflito social no qual a humanidade € a Unica espécie a
ser sujeita. Isso deriva do fato que o homem chegou ao ponto de viver em sociedade
organizada em consequéncia de uma evolug¢éo nao puramente bioldgica. (Georgescu-Roegen
2003:75)

O segundo motivo é determinado pela afeicdo do género humano as comodidades
industriais. O perigo é que, afeicoando-se as facilidades esosomaticas, 0 homem também
transformou-se em dependente do estoque de matéria e de energia estocados no interior da
Terra (baixa entropia), ou seja, de uma fonte extremamente limitada. E este é um outro aspecto
da existéncia humana que nos diferencia das demais espécies. A existéncia das outras
espécies nao depende da disponibilidade de petréleo, carvao, ferro, etc. Elas ttm somente uma
vida endosomatica que depende em Ultima analise da energia solar. Também a nossa
existéncia bioldgica, considerada isoladamente, depende desta forma de energia. Mas a nossa
vida esosomatica nos constringe a escavar sempre mais profundo, em lugares sempre
diferentes, para extrair minerais de todos os tipos. (Ibid.:76)

O problema ambiental é em grande parte biol6gico, porque na nossa corrida aos recursos
minerais, ndo mudamos somente a estrutura geoldgica da terra, mas também a biosfera. Além
disso, na sua luta pela vida, o homem combate contra as demais espécies, alimentando-se
diretamente delas ou eliminando-as da competicdo pelas reservas alimentares. (Georgescu-
Roegen 2003:77; Georgescu-Roegen 1982:64)

A termodinamica nos diz com a lei da entropia que ndo existe uma saida ao problema
esosomatico. A parte a energia solar, toda a energia e matéria consumidas por uma geracgao
para produzir habitacdes, veiculos, vestuarios e outros instrumentos esosomaticos, significam
menos arados, medicamentos e livros para as geracdes futuras. O qué pensar entdo quando
constatamos que em muitos paises uma substancial quantidade de riqueza € convertida em
armas, automoveis de luxo, jéias e outros objetos extravagantes. (Ibid.:77-78)

A vida esosomética do homem é uma extensao da sua precedente existéncia puramente
bioldgica e mesmo que os problemas conexos com a atividade esosomatica ndo sejam todos
de natureza puramente biolégica, os mais profundos os sédo. Neste paradoxo do
desenvolvimento econdmico se manifesta o preco que o homem deve pagar pelo privilégio que
o distingue das demais espécies, ou seja, a capacidade de ultrapassar os seus limites
bioldgicos.

4 O Desenho Industrial numa légica bioeconémica

Do ponto de vista projetual os desenhistas industriais dispem hoje de um consideravel
universo de instrumentos que os auxiliam no desafio de participar na constru¢cao de uma
sociedade eco-sustentavel. Porém, sdo poucas as teorias que concebem de forma clara a
natureza entrépica do processo industrial. Isso é perceptivel quando observamos produtos que
séo idealizados baseando-se, sobretudo, nas estratégias de ‘reuse/reduce/recycle’ como um
redesign dos produtos existentes que, de uma forma geral, representam o maior volume de
intervencao no projeto de produtos eco-compativeis. Como se sabe, 0s processos de
reciclagem e reutilizacdo comportam um ulterior consumo de energia, provocam maior
circulacdo de materiais e, com isso, uma maior emisséo de substancias na atmosfera.
(Weizséacker, Lovins & Lovins 1998:284)

A chave para uma intervencao projetual coerente a logica bioeconémica consiste em
caracterizar o quadro econdmico nao mais como um local onde os individuos, empresas e
instituic6es competem pela sobrevivéncia e onde quem define as regras é o mercado, mas sim,
num ambiente fundamentado no principio da reciprocidade. A reciprocidade constitui um
aspecto importante do comportamento humano, demonstramos isso cotidianamente quando
interagimos com outras pessoas ou entidades sem ter algum motivo ou objetivo econdmico
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relacionado. Em diversas partes do sistema econdmico e social, alguns fenémenos de auto-
organizacdo da sociedade civil se movem nesta direcao, e constituem-se ja como alternativa ao
sistema econdmico dominante. Em outras palavras, eles indicam uma direcdo através a qual é
possivel mover-se para delinear uma ordem econdmica e social ecologicamente sustentaveis.
(Georgescu-Roegen 2003:56; Latouche 1993:34)

Uma economia solidaria pode constituir um auténtico substituto ao consumo de bens
tradicionais, compensando de alguma forma a angustia, que esta na origem do tradicional
modo de consumo, e consentindo ao mesmo tempo a aproximagdo a uma condicéo de
sustentabilidade ecoldgica. Em uma sociedade altamente sinérgica é possivel garantir
amplamente o bem-estar do individuo simultaneamente & um bem-estar coletivo, uma vez que
isso seja permitido através de adequadas instituicdes sociais. Assim, ajudar os outros €
percebido como um enriguecimento pessoal. (Georgescu-Roegen 2003:58; Weizsécker, Lovins
& Lovins 1998:345)

Georgescu-Roegen denominou a sua teoria de Bioeconomia, préprio para enfatizar a
origem biol6gica dos processos econdbmicos e demonstrar que a existéncia humana é
condicionada a limitacé@o e a disparidade na distribuicdo dos recursos materiais. (Ibid.:115)

Em seu programa, Georgescu-Roegen definiu as linhas que guiardo a constituicdo de uma
economia alternativa, segundo o autor:

A producéo de todos os meios bélicos deve ser completamente proibida e a utilizacéo destas forcas
produtivas deve ser destinada ao auxilio das regifes subdesenvolvidas para que essas possam
alcancar um nivel de vida digno e sustentavel. O género humano deve gradualmente reduzir a prépria
populacéo levando-a a um nivel no qual a nutricdo possa ser adequadamente fornecida somente
através de uma agricultura organica. Até que o uso direto da energia solar ndo se transforme em um
bem geral, cada desperdicio de energia para 0 superaquecimento, o superarrefecimento, a
superaceleragéo, a superiluminagéo, etc., devem ser atentamente evitadas e, se necessario,
rigidamente regulamentadas. Devemos nos curar da paixao pelos objetos extravagantes e supérfluos.
Devemos nos liberar da moda, aqui entendida como uma doenga que nos conduz a descartar objetos
ainda Uteis e adquirir outros que apresentam apenas modificacdes estéticas ou de utilidade duvidosa.
Os bens devem ser projetados de forma a serem duraveis e reparaveis. Devemos nos curar daquilo
gue chamo a sindrome do barbeador* que consiste em barbear-se mais rapido para ter mais tempo
para trabalhar num aparelho que barbeie mais rapido para em seguida ter mais tempo para trabalhar
num aparelho que barbeie mais rapido, e assim por diante, ad infinitum. Devemos reconhecer que um
pré-requisito importante para uma boa vida € uma quantidade consideravel de tempo livre, consumido
de forma inteligente’. (Georgescu-Roegen 1982:75; Georgescu-Roegen 2003:95-97)

Com apenas uma leitura breve das proposi¢fes formadas por Georgescu-Roegen podemos
extrair preciosas indicacdes projetuais. No entanto, € com uma analise mais detalhada que se
pode identificar o elemento mais fecundo de suas idéias: a construgdo da coletividade, ou seja,
a constituicdo de uma economia solidaria baseada na reciprocidade.

Do ponto de vista do desenho industrial construir coletividade significa iniciar uma acéo
projetual a partir da observacéo das pessoas nos seus contextos, das suas necessidades e dos
seus comportamentos. Significa também, considerar as escolhas das empresas e as politicas
das entidades publicas a partir da micro-escala. (Manzini & Jégou 2003:16)

Mover-se em direcdo a uma economia e sociedade solidarias é um processo de
aprendizagem social longo e amplo. Como em qualquer processo de aprendizagem, 0s erros e
as contradi¢cGes estarao presentes, porém, o desafio é aquele de progressivamente aprender a
viver entre muitas pessoas num pequeno planeta como o nosso. Como afirmam Manzini e
Jégou: ‘a estrada que se apresenta é longa, a meta ndo aparece ainda clara e o percurso nao
menos dificil e insidioso. Mas ocorre iniciar a viagem, e 0 momento € agora’. (2003:30)

Um outro fator chave na teoria georgescu-roegeniana é a mudanca de valor que acontece
guando alteramos o foco com o qual observamos a nossa forma de viver. Quando percebemos
que o maior valor da vida é aprecia-la, e ndo estar circundado de bens, torna-se evidente que a
relagdo de possuir um produto e utilizar este produto ndo constituem um par dissociavel.

A satisfagdo imaterial refere-se ao prazer relacionado pela utilizagéo e o divertimento
proporcionados por um objeto ou evento. Possuir muitas coisas reduz o tempo para desfrutar o
prazer imaterial, uma superabundéancia de op¢des pode facilmente diminuir a plena satisfagéo.
Em outras palavras, a satisfagdo material e imaterial ndo podem ser maximizadas
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simultaneamente. Alguém que deseja melhorar sua satisfacdo completiva, deve limitar suas
aspiracbes em termos quantitativos. (lbid.:44)

A estratégia de projeto que mais se harmoniza com esta idéia é a criacao de produtos e
servicos para o uso coletivo, ou seja, produtos que séo concebidos para serem utilizados num
contexto comunitario e sédo, consequentemente, otimizados para isso. Num sentido mais amplo,
pode-se afirmar que as premissas de um design for all podem ser reinterpretadas e aplicadas a
um design for sociality.

O design for all, € uma forma de conceber o projeto, a producéo e a distribuicdo de produtos
e servicos voltados a reduzir, o quanto possivel, a quantidade de usuarios excluidos do uso. E
um processo que objetiva realizar um produto de larga difuséo que seja acessivel e utilizavel
pela maior quantidade aceitdvel e possivel de pessoas, sem a necessidade de adaptacfes ou
modificacdes especiais. (Mincolelli 2008:9)

O elemento determinante para a evolucdo do conceito de design for all € sobretudo a
consciéncia que se pode gerar marginalidade social através de uma equivocada concepcédo do
produto ou servico, e que isso néo é inevitavel por causa dos limites tecnolégicos ou da
disponibilidade produtiva. A responsabilidade do desconforto sofrido por uma parte consistente
da populacdo em tantos aspectos da vida quotidiana vai em grande parte encontrada na
inadequacao do projeto. (Ibid.:19-20)

Uma outra forma de enfrentar a tematica social como um problema projetual consiste na
construcdo e exploracdo de contextos de organizacdo social. Manzini e Jégou (2003:141),
caracterizam esta metodologia projetual como a constru¢éo de cenarios. Para esses autores, a
construcdo de cenérios € uma metodologia com a qual é possivel articular um conjunto de
visfes das transformacdes de um contexto em relacdo ao verificar-se de algumas condi¢des.

Como exemplo, os autores descrevem um cenario onde a vida social esta baseada na
cooperacao. Esta sociedade ¢ um mundo onde as praticas quotidianas oferecem ocasiao para
a construcdo de formas de sociabilidade. Neste sentido, os esfor¢cos projetuais sédo
empenhados em promover as iniciativas e as capacidades de organizacdo. Tais empenhos
podem ser orientados para diversos resultados, do simples uso compartilhado de aparelhos de
uso periodico, a manutencao e regeneracao do proprio espaco urbano; da solucao de algum
problema social, a organizacdo de redes de comércio solidario. Em qualquer forma, o que
caracteriza este cenario é que os resultados ndo tém fim em si mesmos, mas sao finalizados
também na criacao de novas redes de parceiros ou na construcao de uma qualquer forma de
comunidade, ou seja, na producédo de sociabilidade. (Ibid.:143-144)

Os produtos de uso coletivo tém o poder de tornar evidente a otimizacdo dos recursos
utilizados e a reducdo dos desperdicios quando dotados de tecnologias superiores em termos
de prestacéo, durabilidade, eficiéncia de uso e consumo dos recursos. O fato destes sistemas
serem mais eficientes e durarem mais compensa o fato de serem mais custosos, e 0 seu uso
compartilhado os torna financeiramente viavel em comparagdo aos aparelhos domésticos e
individuais. (Manzini & Vezzoli 2002:135-136)

A durabilidade de um produto determina a sua vez um menor impacto ambiental. Se um
produto dura menos, se tornara um refugo precocemente e determinara conseqiientemente
outros impactos indiretos como a necessidade de ser substituido. A producao e distribuicdo
deste novo produto consumirdo novos recursos gerando assim mais emissées e acelerando a
escassez de matéria-prima. Porém, esse raciocinio pode ser questionado quando o produto a
ser substituido ndo oferece uma prestacao eficiente, ou seja, quando o substituto apresenta
uma tecnologia que consente um menor consumo de energia e materiais, bem como, uma
reducdo das emissdes poluentes. Existe, portanto, um limite potencial de durabilidade de um
produto, um ponto conhecido como break-even, em que a substituicdo de um produto obsoleto
por um novo, tem no todo, um impacto bem menor. (Ibid.:182-184)

E importante salientar que, justamente por serem de uso compartilhado, esses produtos tém
0 seu uso intensificado. A esse respeito, na fase de projetacéo, deve-se ter uma ulterior
atencao ao fato que o uso intensificado levara & um maior desgaste dos componentes, e logo,
a uma reducao do tempo de vida Gtil do produto. Esse caracteristica pode ser também
ampliada no caso em que o produto sofra obsolescéncia tecnoldgica. (Ibid.:186)

Uma forma de enfrentar a obsolescéncia tecnoldgica é proporcionar aos produtos uma facil
atualizacao. E j& um senso comum, no universo tecnoldgico, que muitos aparelhos sofrem uma
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obsolescéncia parcial, ou seja, podem ter suas prestacfes acrescidas através da substituicao
de poucos componentes, no caso do hardware, ou aplicacdes, no caso do software.

Existe ainda uma outra forma de obsolescéncia que refere-se ao nivel utilitario. E quando
um produto, de alguma forma, ndo acompanha a evolucdo do usuario no decorrer do tempo.
Isso é evidente, por exemplo, nos produtos destinados as criancas que, com o passar de
poucos anos, tém suas caracteristicas biofisicas e culturais modificadas de forma inequivoca.
Mesmo que uma viséo projetual tenha conta do uso compartilhado, existem casos em que uma
maior intensidade deva ser dada a adaptabilidade do produto. Por isso, como afirmam Manzini
e Vezzoli: ‘convém projetar produtos intercambiaveis, modulares e reconfiguraveis, seja em
suas dimensoes, utilidade ou forma’. (2002:192)

Quanto ao desgaste, uma correta manutencdo e reparacdo podem evitar 0s custos
ambientais e econdémicos de uma eventual substituicdo precoce. Para isso, na fase de
concepcao do produto, uma facilitacdo a manutencéo e ao reparo podem ser ampliados
através de solugBes projetuais como, por exemplo, o design for disassembly. (Ibid.:196).

E importante salientar que muitas qualidades bioldgicas podem ser transferidas aos
produtos industriais. A autonomia, por exemplo, € uma qualidade que muitos sistemas
bioldgicos possuem e que lhes conferem a condicdo de modificar as préprias caracteristicas
em funcdo das mudancas e fatores externos, em modo de aumentar as possibilidades de
sobrevivéncia a tais mudancas. E o que acontece nos fendmenos de auto-reparacéo que
possuem diversas plantas e animais. (Langella 2007:63)

Além disso, a autonomia refere-se também a capacidade dos sistemas biolégicos em
governar todas as suas atividades utilizando exclusivamente energia auto-produzida através o
uso de fontes renovaveis, como a energia solar. (Ibid.:65)

Os organismos, para sobreviver as mudangas das condi¢des internas e externas, tendem a
modificar-se e evoluir com o passar do tempo, auto organizando-se e adaptando-se de maneira
a utilizar as perturbagdes ambientais em sua propria vantagem. Transportando esse conceito a
uma aplicabilidade projetual, pode-se, por exemplo, consentir a um produto um grau
flexibilidade em modo que, com o passar do seu ciclo de vida, seja adaptavel as possiveis
mudancas com as quais devera adequar-se. (lbid.:68)

Os sistemas bioldgicos possuem também uma qualidade definida como redundéancia. Essa
gualidade permite a eles de sobreviver mesmo quando acontecem eventos imprevistos e
perigosos, respondendo com a utilizacdo de elementos aparentemente redundantes, a qual
existéncia torna-se fundamental. (Ibid.:105)

No curso do processo evolutivo, os sistemas biolégicos, tém elaborado estratégias e
processos capazes de integrar seus metabolismos com o0 ambiente em que vivem, através de
uma continua troca de informagdes e sinais com os elementos externos como o clima, a
vegetacdo e outros organismos. Os inputs e outputs permutados entre o sistema biolégico e o
ambiente, sobre a forma de alimento, luz, calor, dejetos e residuos sdo perenemente
balangados através ciclos que consentem o uso eficiente dos recursos. Para cada organismo
ou ecossistema os elementos do local, como os residuos, sdo meios preciosos e necessarios
para a sua sobrevivéncia. (Ibid.:124-125)

O presente estudo é o resultado das reflexdes iniciais elaboradas em torno do tema design
e ambiente, o qual deu impulso ao desenvolvimento da pesquisa sobre a contribuicdo do
desenho industrial para as comunidades desprovidas do abastecimento publico de agua. Esta
pesquisa encontra-se em fase de estudo de campo na qual estdo sendo visitadas comunidades
no Estado de Santa Catarina com caréncias hidricas. A hip6tese de pesquisa se refere a
possibilidade do desenho industrial em estimular a autonomia das comunidades isoladas,
propondo sistemas que promovem a coletividade e a sociabilidade, através de projetos que
prevéem o emprego de recursos locais e tecnologias acessiveis.

Considerados em seu fertilizar-se, ciéncia e desenho industrial devem necessariamente
reinterpretar os seus respectivos ambitos, sucessos e limites, procurando interagir em maneira
integrada para obter uma linguagem compartilhada e perspectivas em comum. E muito
provavel que desta forma, o desenho industrial possa contribuir de forma ativa a consolidagéo
de uma sociedade eco-sustentavel.

Notas
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(1) Nicholas Georgescu-Roegen foi o economista fundador da bioeconomia. Nascido na Roménia em
1906, graduou-se em Estatistica na Universidade de Sorbonne de Paris. Em 1946 emigrou aos Estados
Unidos onde seguiu seus estudos com Joseph A. Schumpeter que o encaminhou as ciéncias econdémicas.
Foi professor de economia na Vanderbilt University de Nashville, Tennessee. Faleceu em 1994.

(2) Carnot, Nicolas Sadi. Réflexions sur la puissance motrice du feu et sur les machines propres a
développer cette puissance. Paris: Bachelier, 1824. Consultavel em
<http://books.google.com/books?id=YcY9AAAAMAAJI>, acesso em 12/04/2009.

(3) Para mostrar que a entropia de um sistema isolado tem carater estatistico, James Clerk Maxwell, em
1871, argumentou que a presenca de um demaonio inteligente microscépico violaria essa lei. Esse
minusculo ser inteligente conseguiria observar o estado microscépico de um sistema fisico e aproveitar a
ocorréncia de flutuagdes favoraveis para diminuir a entropia.

(4) Serge Latouche (2000:90) exemplifica este fenbmeno com a construgao de barragens hidroelétricas: “o
sentido Ultimo de uma tal obra néo é a constru¢gdo em si mesma, mas a producgdo de eletricidade. A sua
vez, a finalidade de produzir eletricidade nédo é a eletricidade, mas o fato que essa servira a alimentar uma
fabrica para a producao de aluminio, o qual servird a construir avides que servirdo para transportar
materiais para a edificagdo de barragens ou bombas para a sua destrui¢cao”.
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